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Hinweise zu Marken

Pentium ist eine in den USA eingetragene
Marke der Intel Corporation.

Microsoft, Visual Studio, Windows und MS
Windows sind Marken der Microsoft
Corporation in den USA und/oder anderen
Landern.

Zubehorgarantie

Agilent bietet eine Garantie fiir
Produktzubehdér von bis zu 3 Monaten ab
dem Datum der Abnahme durch den
Endbenutzer.

Standardkalibrierungsservice
(optional)

Agilent bietet einen optionalen
Kalibrierungsservicevertrag fiir eine Dauer
von 3 Jahren ab dem Datum der Abnahme
durch den Endbenutzer.

Garantie

Das in diesem Dokument enthaltene
Material wird im vorliegenden Zustand
zur Verfiigung gestellt und kann in
zukiinftigen Ausgaben ohne vorherige
Ankiindigung geandert werden. Agilent
Technologies iibernimmt keinerlei
Gewabhrleistung fiir die in dieser
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Informationen, inshesondere nicht fiir
deren Eignung oder Tauglichkeit fiir einen
bestimmten Zweck. Agilent Technologies
iibernimmt keine Haftung fiir Fehler, die in
diesem Dokument enthalten sind, und fiir
zufillige Schaden oder Folgeschaden im
Zusammenhang mit der Lieferung,
Ingebrauchnahme oder Benutzung dieser
Dokumentation. Falls zwischen Agilent
und dem Benutzer eine schriftliche
Vereinbarung mit abweichenden
Gewahrleistungsbedingungen
hinsichtlich der in diesem Dokument
enthaltenen Informationen existiert, so
gelten diese schriftlich vereinbarten
Bedingungen.

Technologielizenzen

Die in diesem Dokument beschriebene
Hardware und/oder Software wird unter
einer Lizenz geliefert und darf nur
entsprechend den Lizenzbedingungen
genutzt oder kopiert werden.

Nutzungsheschriankungen

U.S. Government Restricted Rights
(eingeschrankte Rechte fiir die US-Regierung).
Die der Bundesregierung gewahrten Rechte
beziiglich Software und technischer Daten gehen
nicht tiber diese Rechte hinaus, die tblicherweise
Endbenutzern gewahrt werden. Agilent stellt
diese handelsiibliche kommerzielle Lizenz fiir
Software und technische Daten gemaR FAR
12.211 (technische Daten) und 12.212
(Computer-Software) — fiir das
US-Verteidigungsministerium — geméR DFARS
252.227-7015 (technische Daten — kommerzielle
Produkte) und DFARS 227.7202-3 (Rechte an
kommerzieller Computer-Software oder
Computer-Software-Dokumentation) bereit.

Sicherheitshinweise

Ein Hinweis mit der Uberschrift
VORSICHT weist auf eine Gefahr hin.
Er macht auf einen Betriebsablauf
oder ein Verfahren aufmerksam, der
bzw. das bei unsachgeméaRer
Durchfithrung zur Beschadigung des
Produkts oder zum Verlust wichtiger
Daten fiihren kann. Setzen Sie den
Vorgang nach dem Hinweis
VORSICHT nicht fort, wenn Sie die
darin aufgefiihrten Hinweise nicht
vollstandig verstanden haben und
einhalten kénnen.

Eine WARNUNG weist auf eine
Gefahr hin. Sie macht auf einen
Betriebsablauf oder ein Verfahren
aufmerksam, der bzw. das bei
unsachgemaBer Durchfiithrung zu
Verletzungen oder zum Tod fithren
kann. Setzen Sie den Vorgang nach
einem Hinweis mit der Uberschrift
WARNUNG nicht fort, wenn Sie
die darin aufgefiihrten Hinweise
nicht vollstindig verstanden haben
und einhalten kdnnen.
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Sicherheitssymbole

Die folgenden Symbole auf dem Gerét und in der Dokumentation deuten
auf Vorkehrungen hin, die ausgefiihrt werden miissen, um den sicheren
Betrieb dieses Gerats zu gewahrleisten.

Gleichstrom (DC) Aus (Netzteil)

Wechselstrom (AC) Ein (Netzteil)

Sowohl Gleich- als auch Wechselstrom Vorsicht, Stromschlagrisiko

Vorsicht, Stromschlagrisiko (spezifische
Warn- und Vorsichtshinweise finden Sie im
Handbuch).

Drei-Phasen-Wechselstrom

Anschluss an Schutzerde (Masse) Vorsicht, heile Oberflache

Schutzleiteranschluss Aus-Stellung eines bistabilen Druckknopfes

Rahmen- oder Gehauseanschluss

BB -0

Ein-Stellung eines bistabilen Druckknopfes

CAT Il

Kategorie I1l 1000 V Uberspannungsschutz
1000V

Equipotenzialitat

Ausriistung standig durch Doppelisolierung CAT IV

oder verstérkte Isolierung geschiitzt. 600V Kategorie IV 600 V Uberspannungsschutz

RS SR AP I,
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Allgemeine Sicherheitsinformationen

Die folgenden allgemeinen Sicherheitsvorkehrungen miissen wahrend
aller Phasen des Betriebs, des Services und der Reparatur dieses
Instruments beachtet werden. Durch Missachtung dieser
Sicherheitsvorkehrungen oder bestimmter Warnungen an einer anderen
Stelle dieses Handbuchs werden die Sicherheitsstandards beim Entwurf,
bei der Bereitstellung und bei der vorgesehenen Verwendung dieses
Instruments verletzt. Agilent Technologies iibernimmt bei Missachtung
dieser Voraussetzungen durch den Kunden keine Haftung.
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m + Wenn Sie iiber 60 V DC, 30 V AC RMS oder 42,4 V AC V Spitzenwerte arbeiten, lassen
Sie Vorsicht walten — hier besteht die Gefahr eines elektrischen Schlages.

* Messen Sie nicht mehr als die Nennspannung (wie auf dem Multimeter gekennzeichnet
ist) zwischen den Anschliissen oder zwischen dem Anschluss und der Erdung.

+Uberpriifen Sie den Betrieb des Multimeters genau, indem Sie eine bekannte Spannung messen.

+ Trennen Sie bei Strommessungen den Schaltkreis vor der Verbindung mit dem
Multimeter von der Stromversorgung. Schalten Sie das Multimeter immer parallel mit
dem Schaltkreis.

+ Wenn Sie die Sonden verbinden, verbinden Sie immer erst die allgemeine Messsonde.
Wenn Sie die Sonden trennen, trennen Sie immer erst die stromfiihrende Messsonde.

+ Losen Sie erst die Messsonden vom Messgerét, bevor Sie die Batteriefachabdeckung dffnen.

+ Verwenden Sie das Messgerit nicht, wenn die Batteriefachabdeckung oder ein Teil
davon fehlt oder nicht fest sitzt.

+ Ersetzen Sie die Batterie sobald die Anzeige des Batteriestatus auf dem Bildschirm
blinkt. Dadurch werden falsche Messungen vermieden, die moglicherweise zu einem
Stromschlag oder zu einer Verletzung fiihren konnen.

+ Arbeiten Sie mit dem Produkt nicht in einer explosiven Umgebung oder in der Nadhe
von entflammbaren Gasen oder Dampfen.

+ Untersuchen Sie den Koffer auf Risse oder fehlende Kunststoffteile. Richten Sie lhre
Aufmerksamkeit auf die Isolierung um die Stecker. Verwenden Sie das Multimeter
nicht, wenn es beschadigt ist.

+ Untersuchen Sie die Testsonden auf beschadigte Isolierung oder auf offenes Metall
und iiberpriifen Sie den Durchgang. Verwenden Sie die Messsonden nicht, wenn sie
beschédigt sind.

+ Verwenden Sie keine anderen AC-Ladeadapter auRer denen, die von Agilent fiir das
Produkt zertifiziert sind.

+ Verwenden Sie keine reparierten Sicherungen oder Kurzschluss-Sicherungshalter.
Fiir den kontinuierlichen Schutz gegen Feuer, ersetzen Sie die Sicherungen nur durch
Sicherungen derselben Spannung und Stromstérke sowie des empfohlenen Typs.

* Fiihren Sie keine ServicemaBnahmen oder Anpassungen alleine durch. Unter
bestimmten Umstidnden kann gefahrliche Spannung vorhanden sein, auch wenn die
Gerate ausgeschaltet sind. Um die Gefahren eines elektrischen Schlags
weitestgehend zu vermeiden, diirfen Servicemitarbeiter interne Wartungs- oder
Einstellungsarbeiten nur in Anwesenheit einer weiteren Person unternehmen, die
eine Wiederbelebung oder Erste-Hilfe-MaBnahmen leisten kann.

* Ersetzen Sie keine Teile oder @ndern Sie die Gerdte, um die Gefahr von zusétzlichen
Schocks zu vermeiden. Geben Sie das Produkt zur Wartung und zur Reparatur zuriick
an das Agilent Technologies Sales and Service Office, um sicherzustellen, dass die
Sicherheitsmerkmale erhalten bleiben.

* Arbeiten Sie nicht mit beschadigten Geraten, da die Sicherheitsschutzmerkmale, die
in das Produkt implementiert sind, mdglicherweise beeintrachtigt werden, entweder
durch physikalische Beschadigung, durch iiberhdhte Feuchtigkeit oder durch andere
Griinde. Entfernen Sie den Strom und verwenden Sie das Produkt nicht, bis der
Sicherheitshetrieb durch geschulte Servicemitarbeiter iiberpriift werden kann. Geben
Sie das Produkt ggf. zur Wartung und zur Reparatur zuriick an das Agilent
Technologies Sales and Service Office, um sicherzustellen, dass die
Sicherheitsmerkmale erhalten bleiben.
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Trennen Sie den Schaltkreis von der Spannungsversorgung und entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren im Schaltkreis, bevor Sie Widerstands-, Durchgangs-,
Dioden- oder die Kapazitatstests durchfiihren.

Verwenden Sie die richtigen Anschliisse, Funktionen und Bereiche fiir die Messungen.
Messen Sie nie die Spannung, wenn die Strommessung ausgewahlt ist.

Verwenden Sie nur empfohlene Batterien. Stellen Sie das ordnungsgeméRe Einlegen der
Batterie in das Multimeter sicher und achten Sie auf die richtige Polaritat.

Trennen Sie die Testleitungen wahrend der Akkuladezeit von allen Anschliissen.
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Umgebungshedingungen

Dieses Instrument ist fiir den Gebrauch in Rdumen mit geringer
Kondensation konstruiert. Die nachstehende Tabelle enthélt die
allgemeinen Anforderungen an die Umgebungsbedingungen fiir dieses
Gerét.

Umgebungsbedingungen Anforderungen

Betriebstemperatur Volle Genauigkeit von -20 °C bis 55 °C

Betriebsluftfeuchtigkeit Volle Genauigkeit bei bis zu 80% RH
(relative Luftfeuchtigkeit) fiir
Temperaturen bis 35 °C, linear abnehmend
bis 50% RH bei 55 °C

Lagerungstemperatur -40 °C bis 70 °C (ohne Batterie)
Hohe Bis zu 2.000 m
Verschmutzungsgrad Verschmutzungsgrad 2

Die U1253A True RMS OLED-Multimeter entspricht den folgenden
Slcherhelts und EMC-Anforderungen.
IEC 61010-1:2001/EN61010-1:2001 (2. Ausgabe)
Kanada: CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04
USA: ANSI/UL 61010-1:2004
IEC61326-1:2005 / EN61326-1:2006
+ Kanada: ICES-001:2004
+ Australien/Neuseeland: AS/NZS CISPR11:2004
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Aufsichtsrechtliche Kennzeichnungen

Das CE-Zeichen ist eine registrierte
Marke der Européaischen
Gemeinschaft. Das CE-Zeichen gibt an,
dass das Produkt allen relevanten
europdischen rechtlichen Richtlinien
entspricht.

C

N10149

Das C-Tick-Zeichen ist eine registrierte
Marke der Spectrum Management
Agency of Australia. Dies kennzeichnet
die Einhaltung der australischen
EMC-Rahmenrichtlinien gemaR den
Bestimmungen des Radio
Communication Act von 1992.

ICES/NMB-001

ICES/NMB-001gibt an, dass dieses
ISM-Gerat der kanadischen Norm
ICES-001 entspricht.

Cet appareil ISM est confomre a la
norme NMB-001 du Canada.

Dieses Gerdt entspricht der
Kennzeichnungsanforderung gemaR
WEEE-Richtlinie (2002/96/EC). Dieses
angebrachte Produktetikett weist
darauf hin, dass Sie dieses
elektrische/elektronische Produkt
nicht im Hausmiill entsorgen diirfen.

Das CSA-Zeichen ist eine eingetragene
Marke der Canadian Standards
Association.
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Europaische Richtlinie iiber Elektro- und Elektronik-Altgerite
(Waste Electrical and Electronic Equipment, WEEE) 2002/96/EC

Dieses Gerat entspricht der Kennzeichnungsanforderung geméaR
WEEE-Richtlinie (2002/96/EC). Dieses angebrachte Produktetikett weist
darauf hin, dass Sie dieses elektrische/elektronische Produkt nicht im
Hausmiill entsorgen diirfen.

Produktkategorie:

Im Bezug auf die Ausristungstypen in der WEEE-Richtlinie Zusatz 1, gilt
dieses Instrument als “Uberwachungs- und Kontrollinstrument”.

Das angebrachte Produktetikett ist unten abgebildet.

Entsorgen Sie dieses Gerat nicht im Hausmiill

Zur Entsorgung dieses Instruments wenden Sie sich an die néchste
Agilent Technologies Geschiftsstelle oder besuchen Sie:

www.agilent.com/environment/product

Dort erhalten Sie weitere Informationen.
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In diesem Handbuch...

Erste-Schritte-Tutorial

Dieses Kapitel enthélt eine kurze Beschreibung des vorderen Bedienfelds,
des Drehreglers, des Tastenfelds, der Anzeige, der Anschliisse und des
hinteren Bedienfelds des U1253A True RMS OLED-Multimeter.

Messungen vornehmen

Dieses Kapitel enthélt detaillierte Informationen zur Vorgehensweise bei
Messungen mithilfe des U1253A True RMS OLED-Multimeter.

Merkmale und Funktionen

Dieses Kapitel enthélt detaillierte Informationen zu den Merkmalen und
Funktionen des U1253A True RMS OLED-Multimeter.

Andern der Standardwerkseinstellung

In diesem Kapitel wird die Anderung der Standardwerkseinstellung des
U1253A True RMS OLED-Multimeter und andere verfiighare
Einstellungsoptionen beschrieben.

Wartung

Dieses Kapitel unterstiitzt Sie, wenn Sie eine Fehlfunktion des U1253A
True RMS OLED-Multimeter beheben méchten.

Leistungstests und Kalibrierung

In diesem Kapitel werden Leistungstest- und Einstellungsverfahren
beschrieben. Mit den Leistungstestverfahren kdnnen Sie priifen, ob das
U1253A True RMS OLED-Multimeter den angegebenen Spezifikationen
gerecht wird. Wenn diese Leistungstests darauf hinweisen, dass eine
Messfunktion auBerhalb der Spezifikation liegt, kdnnen Sie die besagte
Funktion kalibrieren, indem Sie die folgenden Einstellungen vornehmen.

Spezifikationen

In diesem Kapitel werden die Spezifikationen des U1253A True RMS
OLED-Multimeter detailliert aufgefihrt.
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- - DECLARATION OF CONFORMITY

.. Agllent Technologles According to EN ISO/IEC 17050-1:2004 c €
Manufacturer’s Name: Agilent Technologies Microwave Products (M) Sdn. Bhd
Manufacturer’s Address: Bayan Lepas Free Industrial Zone,

11900, Bayan Lepas, Penang, Malaysia

Declares under sole responsibility that the product as originally delivered

Product Name: Agilent True RMS OLED Multimeter
Models Number: U1253A
Product Options: This declaration covers all options of the above product(s)

complies with the essential requirements of the following applicable European Directives, and carries
the CE marking accordingly:

Low Voltage Directive (2006/95/EC)
EMC Directive (2004/108/EC)

and conforms with the following product standards:

EMC Standard Limit
IEC61326-1:2005 / EN61326-1:2006
= CISPR 11:2003 / EN 55011:2007 Class A Group 1
= |EC 61000-4-2:2001 / EN 61000-4-:1995+A1:1998+A2:2001 4 kV CD, 8 kV AD
= |EC 61000-4-3:2002 / EN 61000-4-3:2002 3 V/m (80 MHz-1.0 GHz)

3 V/m (1.4 GHz-2.0 GHz)
1 V/m (2.0 GHz-2.7 GHz)

= |EC 61000-4-4:2004 / EN 61000-4-4:2004 1 kV signal lines, 2 kV power lines
e |EC 61000-4-5:2001 / EN 61000-4-5:1995:A1:2001 1 kV line-line, 2 kV line-ground

e |EC 61000-4-6:2003 / EN 61000-4-6:2007 3V, 0.15-80 MHz

e |EC 61000-4-11:2004 / EN 61000-4-11:2004 100% Dip (1 cycle)

60% Dip (10 cycles)

30% Dip (25 cycles)

100% short interruptions (250 cycles)
Canada: ICES-001:2004
Australia/New Zealand: AS/NZS CISPR11:2004

The product was tested in a typical configuration with Agilent Technologies test systems.

Safety |EC 61010-1:2001 / EN 61010-1:2001
Canada: CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04
USA: ANSI/UL 61010-1:2004

&,

206349

This DoC applies to above-listed products placed on the EU market after:

30-Jan-2009 %

Date Tay Eng Su
Quality Manager
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Product Regulations

EMC Standards Performance Criteria
IEC61326-1:2005 / EN61326-1:2006

= CISPR 11:2003 / EN 55011:2007 Group 1 Class A
= |EC 61000-4-2:2001 / EN 61000-4-2:1995+A1:1998+A2:2001 B
= |EC 61000-4-3:2002 / EN 61000-4-3:2002 A
= |EC 61000-4-4:2004 / EN 61000-4-4:2004 A
= |EC 61000-4-5:2001 / EN 61000-4-5:1995:A1:2001 A
= |EC 61000-4-6:2003 / EN 61000-4-6:2007 A
= |EC 61000-4-11:2004 / EN 61000-4-11:2004
o 100% Dip (1 cycle) B
o 60% Dip (10 cycles) B
o 30% Dip (25 cycles) C
o 100% Short Interruptions (250 cycles) C

'Performance Criteria:

A Pass - Normal operation, no effect.

B Pass - Temporary degradation, self recoverable.

C Pass - Temporary degradation, operator intervention required.
D Fail - Not recoverable, component damage.

N/A — Not applicable

Notes:

Regulatory Information for Canada

ICES/NMB-001:2004

This ISM device complies with Canadian ICES-001.

Cet appareil ISM est confomre a la norme NMB-001 du Canada.

Regulatory Information for Australia/New Zealand
This ISM device complies with Australian/New Zealand AS/NZS CISPR11:2004

€ n10149
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Dieses Kapitel enthélt eine kurze Beschreibung des vorderen
Bedienfelds, des Drehreglers, des Tastenfelds, der Anzeige, der
Anschliisse und des hinteren Bedienfelds des U1253A True
RMS OLED-Multimeter.
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1 Erste-Schritte-Tutorial

Einfiihrung zum Agilent U1253A True RMS OLED-Multimeter

Die wesentlichen Merkmale des True RMS OLED-Multimeter
sind:

DC-, AC- und AC+DC-Spannungs- und
-Stromstiarkenmessungen

True-RMS-Messung fiir AC-Spannung und -Stromstérke
Aufladbare Ni-MH-Batterie mit integrierter Ladefunktion

Umgebungstemperaturausgabe, die mit den meisten
Messausgaben einhergeht (in der Einzel- und
Kombinationsanzeige)

Batteriekapazitatsanzeige

Hell orangefarbene OLED-Anzeige (Organic Light Emitting
Diode)

Widerstandsmessung bis zu 500 MQ
Leitfahigkeitsmessung von 0,01 nS (100 GQ) bis 500 nS
Kapazititsmessung bis zu 100 mF

Frequenzzahler bis zu 20 MHz

Prozentuale Skalenausgabe fiir 4 - 20 mA- oder 0 - 20 mA-
Messung

Messung von dBm mit wahlbarer Referenzimpedanz

1-ms-Spitzenwert-Haltemodus zum miihelosen Erfassen von
Einschaltspannung und -strom

Temperaturtest mit wahlbarem 0°C-Ausgleich (ohne
Ausgleich der Umgebungstemperatur)

J-Typ- oder K-Typ-Sonde fiir Temperaturmessung
Frequenz-, Arbeitszyklus- und Impulsbreitemessungen

Dynamische Aufzeichnung fiir Minimal-, Maximal-,
Durchschnitts- und aktuelle Messwerte

Datenhalten mit manuellem oder automatischem Ausléser
und entsprechenden Modi

Dioden- und akustische Durchgangstests

Rechteckwellengenerator — Frequenz, Impulsbreite und
Arbeitszyklus wiahlbar
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¢ Agilent GUI-Anwendungssoftware (IR-USB-Kabel separat
erhéltlich)

¢ Kalibrierung bei geschlossenem Gehause

* Digitales 50.000-Zahlen-Prazisions-True-RMS-Multimeter,
gemifd EN/IEC 61010-1:2001 Kategorie III 1.000 V
Uberspannungsschutz, Verschmutzungsgrad 2.

Einstellen des Neigungsstanders

Um das Multimeter in der Position von 60° aufzustellen, ziehen
Sie den Neigungsstinder maximal aus.

IR-USB-Kabel

Qr‘n PC (Host)

Stander fiir eine
Neigung von 60°

Abbildung 1-1 Stander fiir eine Neigung von 60°
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Erste-Schritte-Tutorial

Um das Multimeter in einer Position von 30° aufzustellen,
biegen Sie die Spitze des Stinders so, dass sie parallel zum
Boden ist, und ziehen Sie anschliefSend den Stinder maximal
aus.

IR-USB-Kabel

\fum PC (Host)

Stander fiir eine Neigung von 60¢

Abbildung 1-2 Stander fiir eine Neigung von 30°

Um das Multimeter aufzuhidngen, drehen Sie den Stinder nach
oben und tiber den Anschlag hinaus, bis er sich aus dem
Scharnier 16st. Drehen Sie anschliefend den Stinder um,
sodass die Innenseite der Riickseite gegeniiberliegt. Driicken Sie
den Stinder jetzt in das Scharnier. Beachten Sie die Darstellung
der Schritte in den nachstehenden Abbildungen.

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch



Erste-Schritte-Tutorial 1

Abbildung 1-3 Sténder fiir die Aufhdngung
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Das vordere Bedienfeld auf einen Blick

% Agilent  U1253A

Anzeige

Tastenfeld

b >+ '_ \oa /
EZlcHG g
Drehregler
A Gt oo v
[ g [

OC0Q0O

Anschliisse
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Der Drehregler auf einen Blick

—_

Tabelle 1-1 Drehregler — Beschreibung und Funktionen

0 >
mV -
v HA 8
~\ mA-A 9
—  OFF _
E3cHG 10

Beschreibung/Funktion
1 Lademodus (CHG) oder Aus (OFF)
2 ACV
3 DCV, ACV oder AC+DC V
4 DC mV, AC mV oder AC+DC mV
5 Widerstand (Q2), Durchgang und Leitfahigkeit (nS)
6 Frequenzzahler oder Diode
7 Kapazitat oder Temperatur
8 DC pA, AC pA oder AC+DC pA
9 DC mA, DC A, AC mA, AC A, AC+DC mA oder AC+DC A
10 Rechteckwellenausgabe, Arbeitszyklus oder Impulsbreitenausgabe
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Das Tastenfeld auf einen Blick

Die Funktion jeder Taste ist nachstehend in Tabelle 1-2
dargestellt. Bei Driicken einer Taste wird ein entsprechendes
Symbol angezeigt und ein Signalton ausgegeben. Bei Drehen des
Drehreglers in eine andere Position wird die aktuelle Funktion
der Taste zuriickgesetzt. Abbildung 1-4 zeigt das Tastenfeld von
U1253A

Abbildung 1-4 U1253A Tastenfeld
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Erste-Schritte-Tutorial 1
Tabelle 1-2 Tastenfeldbeschreibungen und -funktionen
Funktion bei Tastendruck von weniger als 1 Funktion bei Tastendruck von mehr als 1 Sekunde
Sekunde
1 D (o) wechselt zwischen den ktiviert den Protokollanzeigemodus. Driicken Sie
— Helllgkeltsstarken der OLED-Anzeige. Y. um zwischen manuellen oder
Intervallprotokolldaten zu wechseln.
Driicken Sie auf < oder P, um die zuerst bzw. zuletzt
protokollierten Daten anzuzeigen. Driicken Sie auf &
oder W, um durch die protokollierten Daten zu navigieren.
Driicken Sie langer als 1 Sekunde auf (&), i
Modus zu beenden. "
2 @) ,j» halt den aktuell gemessenen W
), um den nachsten
gemessenen Drucken Sie M
langer als 1 Sekunde auf Chowo
Modus zu beenden. Driicken Sie langer als 1 Sekunde au >, um diesen
» Im Modus “Halten aktualisieren” (& Modus zu beenden.
wird der Messwert automatisch aktualisiert,
sobald er stabil ist und die Zahleinstellung
uberschrltten wird']. Driicken Sie erneut auf
(o), um diesen Modus zu beenden.
3 @) » (Qww) speichert den angezeigten Wert als ) ruft den den 1-ms-Spitzenwert-Haltemodus aus.
— Referenzwert, der von den nachfolgenden Cro), um zwischen den maximalen
Messungen abgezogen wird. ) und m|n|malen
+ Driicken Sie im Nullmodus auf Gu.o) )Spitzenwerten zu wechseln
relativen Wert ( -), der gespeichert Drucken Sie léanger als 1 Sekunde auf Guw),
wurde, anzuzeigen. Der gespeicherte relative Modus zu beenden.
Wert wird 3 Sekunden lang angezeigt.
* Driicken Sie auf Gw) wahrend der relative
Wert (: ) angezelgt wird, um die
Nullfunktion zu beenden.

4 @ @ wechselt zwischen der/den @ ruft den Einrichtungsmodus auf.
Messfunktion/en der aktuellen Dricken Sie im Einrichtungsmodus auf < oder p, um
Drehreglerauswahl. zwischen Mendiseiten zu wechseln. Driicken Sie auf &

oder W, um zwischen den verfiigbaren Einstellungen zu
wechseln.
Driicken Sie auf (5=, um einen angegebenen Wert zu
bearbeiten.
Driicken Sie erneut auf (), um die neuen
Einstellungen zu speichern und beenden Sie den
Bearbeitungsmodus oder driicken Sie auf @&, um
den Modus ohne Speichern zu verlassen.
Driicken Sie langer als 1 Sekunde auf @, um diesen
Modus zu beenden.
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Tabelle 1-2 Tastenfeldbeschreibungen und -funktionen (Fortsetzung)

Funktion bei Tastendruck von weniger als 1
Sekunde

Funktion bei Tastendruck von mehr als 1 Sekunde

Gaeo) durchlauft verfugbare Messbereiche
(auBer wenn der Drehregler sich in der Position
TEMP oder 5z befindet)[2].

—
&

7~

Gavee) ruft den Modus zur automatischen
Berelchsauswahl auf.

Cuad) durchlauft verfiighare
Kombinationsanzeigen (auller wenn der
Drehregler sich in der Position TEMP oder
U % oder wenn das Multimeter sich im
1-ms-Spitzenwert-Haltemodus oder im

Qo

7~

dynamischen Aufzelchnungsmodus beflndet)[?’].

(ouad) beendet die Modi Halten, Null und dynamische
Aufzelchnung sowie den 1-ms-Spitzenwert-Haltemodus
und die Kombinationsanzeige.

Funktionen Frequenz (Hz) Impulsbreite (ms)
und Arbeitszyklus (%) zu wechseln.

* Bei Arbeitszyklus- (%) und ImpuIsbreltetests
(ms) driicken Sie auf Coua
positivem und negativem Flankentrigger
umzuschalten.

+ Befindet sich der Drehregler in der Position
H= und die Frequenzzihlerfunktion ist
ausgewahlt, wird durch Driicken auf =)
zwischen den Frequenz-, Impulsbreiten- und
Arbeitszyklusmessungen gewechselt.

= Wenn fiir die Datenprotokollierung {{; !
Datenprotokollierung) festgelegt wurde W|rd durch
Driicken auf (=) fiir mehr als 1 Sekunde der aktuelle
Messwert im Speicher abgelegt. Nach 3 Sekunden steht
die normale Anzeige wieder zur Verfiigung. Um manuell
weitere Messwerte zu protokollieren, halten Sie
erneut langer als 1 Sekunde gedriickt.

* Wenn die Datenprotokollierung auf i
(automatische Datenprotokollierung) elngestellt ist, wird
durch Driicken auf fir langer als 1 Sekunde der
Modus zur automatischen Datenprotokollierung
aufgerufen; Daten werden mit dem im
Einrichtungsmodus festgelegten Intervall protokolllert[”

» Halten Sie langer als 1 Sekunde gedriickt, um den
Datenprotokollierungsmodus zu beenden.

[ Einzelheiten zu den verfiigbaren Optionen finden Sie in Tabelle 4-1 auf Seite 83

21 Befindet sich der Drehregler auf TEMP und die Temperaturmessfunktion ist ausgewahlt, werden durch Driicken auf &

keine Einstellungen beelntrachtlgt. Befindet sich der Drehregler auf 52 und die Frequenzzéhlerfunktion ist ausgewahlt,

10

Umgebungstemperatur) standardmaﬁlg aktiviert. Driicken Sie auf

Fiir Impulsbrelten und Arbeltszyklusmessungen drucken Sie auf C

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch
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Die Anzeige auf einen Blick

Die Meldeanzeigen werden auf den folgenden Seiten
beschrieben.

Tabelle 1-3 Allgemeine Meldeanzeigen

OLED-Meldeanzeige Beschreibung

Fernsteuerung

Thermoelementtyp: (K-Typ); (J-Typ)

Math. Null-Funktion

Relativer Wert fiir Nullmodus

Diode

Akustischer Durchgangstest: «1:33 (SINGLE) oder (TONE); abhangig von der
Einrichtungskonfiguration

Anzeigemodus zur Uberpriifung protokollierter Daten

Datenprotokollierungsanzeige

Index fir Datenprotokollierung

* Positive Neigung fiir Messung von Impulsbreite (ms) und Arbeitszyklus (%)
= * Kondensator wird aufgeladen (wahrend Kapazitdtsmessung)

+ Negative Neigung fir Messung von Impulsbreite (ms) und Arbeitszyklus (%)
» Kondensator wird entladen (wéhrend Kapazitatsmessung)

Anzeige des Batteriestatus (wechselnd zwischen diesen beiden Symbolen)

Automatische Abschaltfunktion aktiviert

Halten aktualisieren (automatisch)

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch 1
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Tabelle 1-3 Allgemeine Meldeanzeigen (Fortsetzung)

OLED-Meldeanzeige

Beschreibung

Halten Ausloser (manuell)

Dynamischer Aufzeichnungsmodus: Aktueller Wert auf Priméranzeige

Dynamischer Aufzeichnungsmodus: Maximaler Wert auf Priméaranzeige

Dynamischer Aufzeichnungsmodus: Minimaler Wert auf Priméranzeige

Dynamischer Aufzeichnungsmodus: Durchschnittswert auf Primaranzeige

1-ms-Spitzenwert-Haltemodus: Positiver Spitzenwert auf Primaranzeige

1-ms-Spitzenwert-Haltemodus: Negativer Spitzenwert auf Priméranzeige

Meldeanzeige bei geféhrlicher Spannung beim Messen von Spannung > 30 V oder
Uberspannung

Die Meldeanzeigen der Priméaranzeige sind nachstehend
beschrieben.

Tabelle 1-4 Primaranzeigemelder

OLED-Meldeanzeige

Beschreibung

Automatische Bereichsauswahl

AC+DC

DC

AC

Polaritat, Ziffern und Dezimalpunkte fiir Priméranzeige

12
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Tabelle 1-4 Priméaranzeigemelder (Fortsetzung)

OLED-Meldeanzeige Beschreibung

Dezibeleinheit relativ zu 1 mW

Dezibeleinheit relativzu 1V

Frequenzeinheiten: Hz, kHz, MHz

Widerstandseinheiten: Q, kQ, MQ

Leitfahigkeitseinheit: nS

Spannungseinheiten: mV, V

Stromstérkeeinheiten: pA, mA, A

Kapazitdtseinheiten: nF, uF, mF

Celsius-Temperatureinheit

Fahrenheit-Temperatureinheit

Arbeitszyklusmessung

Impulsbreiteeinheit

Prozentskalenausgabe basierend auf DC 0 mA bis 20 mA

Prozentskalenausgabe basierend auf DC 4 mA bis 20 mA

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch 13
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Tabelle 1-4 Priméaranzeigemelder (Fortsetzung)

OLED-Meldeanzeige Beschreibung

Referenzimpedanz fiir dBm-Einheit

Balkendiagrammskalierung

Die Meldeanzeigen der Sekundaranzeige sind nachstehend

beschrieben.
Tabelle 1-5 Sekundéaranzeigemelder
OLED-Meldeanzeige Beschreibung
o AC+DC
e DC
AC

Polaritat, Ziffern und Dezimalpunkte fiir Sekundéranzeige

Dezibeleinheit relativ zu 1 mW

Dezibeleinheit relativzu 1V

Frequenzeinheiten: Hz, kHz, MHz

Widerstandseinheiten: Q, kQ, MQ

mikd, B Spannungseinheiten: mV, V

Stromstérkeeinheiten: pA, mA, A

Leitfahigkeitseinheit: nS

Kapazitdtseinheiten: nF, uF, mF

14 U1253A Benutzer- und Servicehandbuch
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Tabelle 1-5 Sekundéaranzeigemelder (Fortsetzung)

OLED-Meldeanzeige

Beschreibung

Celsius-Umgebungstemperatureinheit

Fahrenheit-Umgebungstemperatureinheit

Kein Ausgleich der Umgebungstemperatur, nur Thermoelementmessung

Impulsbreiteeinheit

Einheit fiir verstrichene Zeit: s (Sekunde) fiir dynamische Aufzeichnung und
1-ms-Spitzenwert-Haltemodus

Meldeanzeige bei geféhrlicher Spannung beim Messen von Spannung >= 30 V oder
Uberspannung

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch

Das analoge Balkendiagramm emuliert die Nadel auf einem
analogen Multimeter, ohne die ﬁberschwingweite anzuzeigen.
Wenn Spitzenmessungen oder Nulleinstellungen auftreten und
sich schnell 4ndernde Eingaben angezeigt werden, ist die
Saulendiagrammanzeige niitzlich, da ihre Aktualisierungsraten
fiir schnell reagierende Anwendungen schneller sind.

Fur Frequenz-, Arbeitszyklus-, Impulsbreiten-,

4 mA - 20 mA-Prozentskalierungs-, 0 mA - 20 mA
Prozentskalierungs-, dBm-, dBV- und Temperaturmessungen
gibt das Balkendiagramm nicht den Primiranzeigewert wieder.

Wenn zum Beispiel die Frequenz, der Arbeitszyklus oder die
Impulsbreite wihrend einer Spannungs- oder
Stromstirkenmessung auf der Priméranzeige angezeigt
werden, gibt das Balkendiagramm den Spannungs- oder den
Stromstirkenwert an (nicht die Frequenz, den Arbeitszyklus
oder die Impulsbreite).

Wird beispielsweise die 4 mA - 20 mA-Prozentskalierung

. =) oder die 0 mA - 20 mA-Prozentskalierung (_ *) auf der
Primiranzeige angezeigt, zeigt das Balkendiagramm den
aktuellen und nicht den Prozentwert an.

15
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Das “+” oder “-"-Zeichen wird angezeigt, wenn der positive oder
negative Wert gemessen oder berechnet wurde. Jedes Segment
stellt abhiangig von dem auf der Balkendiagrammanzeige fiir den
Spitzenwert angezeigten Bereich 2.000 oder 400 Zahlen dar.
Siehe nachstehende Tabelle.

Tabelle 1-6 Bereich und Zahlen des analogen Balkendiagramms

Bereich Zahlen/Segment Verwendung fiir Funktion
2.000 V, A, © nS, Diode
400 V, A, Kapazitat

16
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Auswahlen der Anzeige mit der SHIFT-Taste

Die nachstehende Tabelle zeigt die Auswahl der Primaranzeige
mit Berticksichtigung der Messfunktion (Drehreglerposition)

mittels der SHIFT-Taste.

Tabelle 1-7 Auswahlen der Anzeige mit der SHIFT-Taste

Drehreglerposition (Funktion)

Primaranzeige

~V
(AC-Spannung)

ACV

dBm oder dBV (im Kombinationsanzeigemodus)“] 2l

DCV
s v
(AC+DC-Spannung) ACV
AC+DCV
DC mV
Sy mV
(AC+DC-Spannung) ACmV
AC+DC mV
DC mV
Sy mV
(AC+DC-Spannung) ACmV
AC+DC mV
Q
nS{-{l) Q (Akustisch)
AC+DC mV
HZ Diode
+ Hz
- Temperatur
DC pA
HA = AC pA
(AC+DC-Stromstérke) H
AC+DC pA

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch
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1 Erste-Schritte-Tutorial

Tabelle 1-7 Auswahlen der Anzeige mit der SHIFT-Taste (Fortsetzung)

Drehreglerposition (Funktion) Priméranzeige
DC mA
. AC mA
(AC+I-E)1(f—\Stf:nTs\t;rke) AC+DC mA

(Positive Sonde im pA.mA-Anschluss) % (0 mA - 20 mA oder 4 mA - 20 mAl'))

(Messwerte in mA oder A werden auf der Sekundéranzeige

angegeben)
DCA
mA-A~_
(AC+DC-Stromstérke) ACA
(Negative Sonde im A-Anschluss)
AC+DC A
I % Arbeitszyklus (%)
OUT ms Impulsbreite (ms)

( Abhéngig von der relevanten Einstellung im Einrichtungsmodus.

GuaD) langer als 1 Sekunde gedriickt, um zur AC V-Messung zuriickzukehren.

18 U1253A Benutzer- und Servicehandbuch



Erste-Schritte-Tutorial 1

Auswibhlen der Anzeige mit der DUAL-Taste

* Driicken Sie auf (ova), um verschiedene Kombinationen der
Kombinationsanzeige auszuwéahlen.

¢ Driicken und halten Sie langer als 1 Sekunde, um zur
normalen Einzelanzeige zuriickzukehren.

Siehe nachstehende Tabelle.

Tabelle 1-8 Auswahlen der Anzeige mit der DUAL-Taste

Drehreglerposition (Funktion)

Priméaranzeige

Sekundaranzeige

~ V
(AC-Spannung)

ACV

Hz (AC-Kopplung)

dBm oder dBV!"!

ACV

DCV Hz (DC-Kopplung)
L W4 Vv
dBm oder dBV!"] DCV
(Standard ist DC-Spannung)
DCV ACV
=V ACV Hz (AC-Kopplung)
dBm oder dBV!"] ACV
(Driicken Sie auf @ , um
AC-Spannung auszuwéhlen) ACV DCV
AC+DCV Hz (AC-Kopplung)
~V dBm oder dBV!1] AC+DC V
(Driicken Sie zweimal auf @ , um AC+DC V ACV
AC+DC-Spannung auszuwahlen)
AC+DCV DCV
DC mV Hz (DC-Kopplung)
~ mV
dBm oder dBV!"] DC mV
(Standard ist DC-Spannung)
DC mV AC mV
=~ mV AC mV Hz (AC-Kopplung)
dBm oder dBV!"] AC mV
(Driicken Sie auf @ , um
AC-Spannung auszuwdhlen) AC mV DC mV

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch
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1 Erste-Schritte-Tutorial

Tabelle 1-8 Auswahlen der Anzeige mit der DUAL-Taste (Fortsetzung)

Drehreglerposition (Funktion)

Priméaranzeige

Sekundaranzeige

(Standard ist DC-Strom)

AC+DC mV Hz (AC-Kopplung)
~mV dBm oder dBV!] AC+DC mV
(Driicken Sie zweimal auf @ ,um AC+DC mV AC mV
AC+DC-Spannung auszuwahlen)
AC+DC mV DC mV
IJA ~ DC pA Hz (DC-Kopplung)
(Standard ist DC-Strom) DC pA AC pA
IJA ~ AC pA Hz (AC-Kopplung)
(Driicken Sie auf @ , um AC-Strom AC pA DC pA
auszuwahlen)
HA ~ AC+DC pA Hz (AC-Kopplung)
AC+DC pA AC pA
(Driicken Sie zweimal auf @ , um
AC+DC-Strom auszuwéhlen) AC+DC pA DC pA
mA-A=_ DC mA Hz (DC-Kopplung)
(Standard ist DC-Strom) DC mA AC mA
mA-A = AC mA Hz (AC-Kopplung)
(Driicken Sie auf v ,um AC-Strom AC mA DC mA
auszuwahlen)
mA-A~_ AC+DC mA Hz (AC-Kopplung)
AC+DC mA AC mA
(Driicken Sie zweimal auf @ , um
AC+DC-Strom auszuwahlen) AC+DC mA DC mA
mA-A=_ DCA Hz (DC-Kopplung)
DCA ACA

20
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Erste-Schritte-Tutorial

Tabelle 1-8 Auswahlen der Anzeige mit der DUAL-Taste (Fortsetzung)

1

Drehreglerposition (Funktion)

mA-A~_

(Driicken Sie auf @ , um AC-Strom
auszuwahlen)

mA-A~_

(Driicken Sie zweimal auf @ ,um

AC+DC-Strom auszuwahlen)

- (Kapazitat)/ == (Diode)/
) (Widerstand)/
nS <) (Leitfahigkeit)

TEMIP (Temperatur)

Priméaranzeige Sekundaranzeige
ACA Hz (AC-Kopplung)
ACA DCA
AC+DC A Hz (AC-Kopplung)
AC+DC A ACA
AC+DC A DCA
Keine Sekundéranzeige.
nF/V/Q/nS Umgebungstemperatur wird in °C oder °F in
der oberen rechten Ecke angezeigt.
Wenn die °C/°F- oder
°F/°C-Kombinationsanzeige im
Einrichtungsmodus ausgewabhlt ist, wird auf
der Sekundéranzeige die Temperatur in der
anderen Einheit (gegensatzlich zur
°C (°F) Primaranzeige) wiedergegeben. Wenn die

Einzeleinheitanzeige im Einrichtungsmodus
ausgewahlt ist, steht keine Sekundéranzeige
zur Verfiigung. Umgebungstemperatur wird in

°C oder °F in der oberen rechten Ecke
angezeigt. Wahlen Sie 0 °C-Ausgleich, indem

Sie auf Coua) driicken.

m Abhéngig von der relevanten Einstellung im Einrichtungsmodus.

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch
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1 Erste-Schritte-Tutorial

Auswibhlen der Anzeige mit der Hz-Taste

Die Frequenzmessfunktion unterstiitzt das Erkennen
harmonischer Stréme in neutralen Leitern und bestimmt, ob
diese neutralen Strome das Resultat unsymmetrischer Phasen
oder nicht-linearer Lasten sind.

¢ Driicken Sie auf

, um zum Frequenzmessungsmodus fiir

Stromstirken- und Spannungsmessungen zu gelangen —
Spannung oder Stromstirke auf der Sekundaranzeige und
Frequenz auf der Primaranzeige.

¢ Alternativ kann die Impulsbreite (ms) oder der
Arbeitszyklus (%) auf der Primédranzeige durch erneutes
Driicken auf @ angezeigt werden. Dies ermoglicht
simultane Uberwachung von Spannung oder Stromstérke in
Echtzeit mit Frequenz, Arbeitszyklus oder Impulsbreite.

* Halten Sie ldnger als 1 Sekunde gedriickt, um
Spannungs- oder Strommesswerte auf der Priméranzeige

anzuzeigen.

Tabelle 1-9 Auswahlen der Anzeige mit der Hz-Taste

Drehreglerposition (Funktion)

Priméaranzeige

Sekundaranzeige

Frequenz (Hz)

AC+DC-Spannung auszuwéhlen)

~V
Impulsbreit
~ V mpulsbreite (ms) ACV
(Fir = V/ driicken Sie auf @ .um Arbeitszyklus (%)
AC-Spannung auszuwahlen)
Frequenz (Hz)
s Vv
Impulsbreite (ms) DCV
(Standard ist DC-Spannung) Arbeitszyklus (%)
" . z i Frequenz (Hz)
(Driicken Sie zweimal auf v ,um Impulsbreite (ms) AC+DC YV

Arbeitszyklus (%)

22
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Tabelle 1-9 Auswahlen der Anzeige mit der Hz-Taste (Fortsetzung)

Erste-Schritte-Tutorial 1

(Driicken Sie auf @& , um AC-Strom
auszuwahlen)

Arbeitszyklus (%)

Drehreglerposition (Funktion) Priméranzeige Sekundaranzeige
Frequenz (Hz)
~ mV .
Impulsbreite (ms) DC mV
(Standard ist DC-Spannung) Arbeitszyklus (%)
== mV Frequenz (Hz)
Impulsbreite (ms AC mV
(Driicken Sie auf @ , um AC-Spannung P (ms)
auszuwahlen) Arbeitszyklus (%)
== mV Frequenz (Hz)
Impulsbreite (ms AC+DC mV
(Driicken Sie zweimal auf v ,um P (ms)
AC+DC-Spannung auszuwahlen) Arbeitszyklus (%)
Frequenz (Hz)
LA ==
Impulsbreite (ms) DC pA
(Standard ist DC-Strom) Arbeitszyklus (%)
|.lA ~ Frequenz (Hz)
Impulsbreite (ms) AC pA
(Driicken Sie auf @ , um AC-Strom
auszuwahlen) Arbeitszyklus (%)
|.lA ~ Frequenz (Hz)
Impulsbreite (ms) AC+DC pA
(Driicken Sie zweimal auf @ , um
AC+DC-Strom auszuwéhlen) Arbeitszyklus (%)
AA Frequenz (Hz)
mA- s
Impulsbreite (ms) DC mA oder A
(Standard ist DC-Strom) Arbeitszyklus (%)
mA-A " Frequenz (Hz)
Impulsbreite (ms) AC mA oder A

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch

23



1 Erste-Schritte-Tutorial

Tabelle 1-9 Auswahlen der Anzeige mit der Hz-Taste (Fortsetzung)

mA-A~_

(Driicken Sie zweimal auf @ , um
AC+DC-Strom auszuwahlen)

Frequenz (Hz)

Impulsbreite (ms)

Arbeitszyklus (%)

AC+DC mA

Hz (Frequenzzéhler)
(Nur fiir Division-durch-1-Eingang anwendbar)

Frequenz (Hz)

Impulsbreite (ms)

Impulsbreite (ms)

Arbeitszyklus (%)

Frequenz (Hz)

24

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch



Erste-Schritte-Tutorial 1

Die Anschliisse auf einen Blick

Um eine Beschadigung des Geréts zu vermeiden, Gberschreiten Sie
nicht die Eingangsbeschrankung.

CATIVEOOV
CAT Il 1000 V

10A MAX
FUSED 440mA
| FUSED

HA'mA
E3cHG

Abbildung 1-5 Anschliisse
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1 Erste-Schritte-Tutorial

Tabelle 1-10 Anschliisse fiir verschiedene Messfunktionen

~V
1.000 Vrms
~V
~ mV
>4k
nS ) ) TEMP coM
0 V'mV
1.000 Vrms
Hz fir Kurzschluss < 0,3 A
>+
TEMP
4
A~C
H pA.mA coM 440 mA/1.000 V, 30 kA/flink
mA-A-_
mA-A=_ A cCoM 11 A/1.000V, 30kA/flink
T % Juu M
OUT ms out co
OFF = .
CHG coM 440 mA/1.000 V kA/flink
E CHG m. n
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Erste-Schritte-Tutorial 1

Das hintere Bedienfeld auf einen Blick

IR-Kommunikationsanschluss

s | Testsondenhalter

AWARNNG B @ ©

A\ rorvouscmon swcxonmme Sraed
@ DISCONNECT TEST LEADS AND POWER [l
SUPPLY BEFORE OPENING CASE OR K
BATTERY DOOR -
@ 0O NOT OPERATE WITH BATTERY DOOR
OPEN
@USE ONLY INSULATED LEADS SHICIFIED ,SS ‘‘‘‘‘
£ Agilent Technologies
TTRTLLAN
U1251
JLYULERTERTREIAEER RS
SN TWABXXXXXX
Made in Taiwan
Locke(=)

OPEN

=

ONLY Ni-MH BATTERY CAN BE CHARGED
: 9V BF22/6LR61

==

Batterieabdeckung

Abbildung 1-6 Hinteres Bedienfeld von U1253A
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Dieses Kapitel enthalt detaillierte Informationen zur
Vorgehensweise bei Messungen mithilfe des U1253A True RMS
OLED-Multimeter.
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2 Messungen vornehmen

Messen der Spannung

Das U1253A True RMS OLED-Multimeter bietet geeignete
RMS-Werte fiir Sinuskurven sowie fiir andere AC-Signale wie
Rechteckwellen, Dreieckwellen und treppenformige Wellen.

Fir AC mit DC-Offset verwenden Sie AC+DC-Messungen durch
Auswihlen von = ¥ oder = mV mit dem Drehregler.

Stellen Sie vor jeder Messung sicher, dass Sie die richtigen
Anschliisse verwenden. Um eine Beschéadigung des Gerats zu
vermeiden, {iberschreiten Sie nicht die Eingangsbeschrankung.

Messen der AC-Spannung

1 Stellen Sie den Drehregler auf ~. \/, == V oder =5 mV-

2 Driicken Sie auf @, sofern erforderlich, um

sicherzustellen, dass .- auf der Anzeige dargestellt wird.

3 Verbinden Sie die roten und schwarzen Testleitungen

entsprechend mit den Eingangsanschliissen V.mV (rot) und
COM (schwarz) (siehe Abbildung 2-1 auf Seite 31).

4 Testen Sie die Testpunkte und lesen Sie die Anzeige.

30

Driicken Sie auf (2vA), um Doppelmessungen anzuzeigen.
Siehe “Auswihlen der Anzeige mit der DUAL-Taste” auf
Seite 19 flr eine Liste mit verfiigbaren dualen Messungen.
Driicken und halten Sie (ouad) langer als 1 Sekunde, um den
Kombinationsanzeigemodus zu beenden.

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch
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uoEY
i auTO)

A\ CATIV 600V
CAT 111 1000 V

Abbildung 2-1 Messen der AC-Spannung

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch 3



2

32

Messungen vornehmen

Messen der DC-Spannung

1 Stellen Sie den Drehregler auf = \ oder =5 mV-

2 Driicken Sie, sofern erforderlich, auf v, um
sicherzustellen, dass =7 angezeigt wird.

3 Verbinden Sie die roten und schwarzen Testleitungen
entsprechend mit den Eingangsanschliissen V.mV (rot) und
COM (schwarz) (siehe Abbildung 2-2).

4 Testen Sie die Testpunkte und lesen Sie die Anzelge

Siehe “Auswahlen der Anzelge mit der DUAL-Taste” auf
Seite 19 flr eine Liste mltverfugbaren dualen Messungen

Yo A‘ﬁ‘ SETUP ' &

LOG
VIEW! mv e SAVE

OFF
E3icHa \‘

A\ CATIV 600V
CAT 111 1000 V

Abbildung 2-2 Messen der DC-Spannung
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Messungen vornehmen 2

Messen der Stromstirke

pA- und mA-Messung

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch

Stellen Sie den Drehregler auf |.lA o oder mA-A~_ .

Driicken Sie auf v, sofern erforderlich, um
sicherzustellen, dass ™. auf der Anzeige dargestellt wird.

Verbinden Sie die roten und schwarzen Messleitungen
entsprechend mit den Eingangsanschliissen pA.mA (ret) und
COM (schwarz) (siehe Abbildung 2-3 auf Seite 34).

Testen Sie Testpunkte hintereinander innerhalb des
Schaltkreises und lesen Sie die Anzeige.

Driicken Sie auf @, um Doppelmessungen anzuzeigen.
Siehe “Auswihlen der Anzeige mit der DUAL-Taste” auf

ouat) Jdnger als 1 Sekunde, um den
Kombinationsanzeigemodus zu beenden.

Bei pA-Messungen stellen Sie den Drehregler auf LA 72 und
verbinden die positive Testleitung mit pA.mA.

Bei mA-Messungen stellen Sie den Drehregler auf mA+A ~_ und
verbinden Sie die positive Testleitung mit pA.mA.

Bei A-Messungen (Ampere) stellen Sie den Drehregler auf
mA-A ~_ und verbinden die positive Testleitung mit A.

33
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Messungen vornehmen

A\ CATIV 600V
CAT 111 1000 V

Abbildung 2-3 Messen der pA-und mA-Stromstarke
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Messungen vornehmen 2

Prozentuale Skalierung von 4 mA bis 20 mA

4

Richten Sie den Drehregler auf mA-A ~_, ein.

Verbinden Sie die Sonden wie in Abbildung 2-3 auf Seite 34
dargestellt.

Driicken Sie auf @, um die prozentuale Skalierung
anzuzeigen.
Stellen Sie sicher, dass

- oder # angezeigt wird.

Die prozentuale Skalierung fiir 4 mA bis 20 mA oder 0 mA bis
20 mA wird mit der entsprechenden DC mA-Messung
berechnet. Das U1253A optimiert automatisch die beste
Auflosung gemaf3 der nachstehenden Tabelle.

Driicken Sie auf , um den Messbereich zu dndern.

Die prozentuale Skalierung fiir 4 mA bis 20 mA oder 0 mA bis
20 mA ist wie folgt in zwei Bereiche eingerichtet:

Tabelle 2-1 Prozentuale Skalierung und Messbereich

Prozentuale Skalierung DC mA -
(4 mA bis 20 mA oder 0 mA bis 20 mA) Automatische oder
— Immer automatische Bereichsauswahl manuelle

Bereichsauswahl

999.99% 50 mA, 500 mA

9999,9%

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch
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Messungen vornehmen

- Agilent  U1253A

" 4.000%

01 2 3 4 Simd
1 BT

ESC

<« Hz >

SETUP =

Y

A\ CATIV60OV
CAT lll 1000 V

Abbildung 2-4 Messskala von 4 mA bis 20 mA
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A-Messung (Ampere)

1 Richten Sie den Drehregler auf mA-A ~_, ein.

2 Verbinden Sie die roten und schwarzen Messleitungen
entsprechend mit den 10 A Eingangsanschliissen A (rot) und
COM (schwarz) (siehe Abbildung 2-5). Wenn die rote
Messleitung im Anschluss A (rot) steckt, wird das Multimeter
automatisch zur g-i-Messung eingerichtet.

i Agilent  U1253A

SETUI

A CAT IV 600 V
CAT Il 1000 V

Abbildung 2-5 A-Stomstarkenmessung (Ampere)
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2 Messungen vornehmen

Frequenzzihler

WARNUNG

Verwenden Sie den Frequenzzahler fiir
Niedrigspannungsanwendungen. Verwenden Sie den Frequenzzahler
nie fiir Netzleitungssysteme.

38

1 Richten Sie den Drehregler auf > ein.

2 Driicken Sie auf v, um die
Frequenzzihlerfunktion (
Standard-Eingangssignalfrequenz wird durch 1 dividiert.
Dies ermdéglicht die Messung von Signalen mit einer
maximalen Frequenz von 985 kHz.

3 Verbinden Sie die roten und schwarzen Testleitungen
entsprechend mit den Eingangsanschliissen V (rot) und
COM (schwarz) (Siehe Abbildung 2-6 auf Seite 39).

4 Testen Sie die Testpunkte und lesen Sie die Anzeige.

5 Wenn die Messwerte instabil oder gleich null sind, driicken
Sie (&), um eine Division der Eingangssignalfrequenz
durch 100 auszuwéhlen( 111t wird angezeigt). Dies ist fiir den

hoheren Frequenzbereich von bis zu 20 MHz geeignet.

6 Das Signal liegt auRerhalb des Frequenzmessbereichs von 20
MHZ des U1253A, wenn die Messwerte nach Schritt Schritt 5
immer noch instabil sind.

Driicken Sie auf (=), um zwischen Impulsbreiten- (ms), Arbeitszyklus- (%)
und Frequenzmessungen (Hz) zu wechseln.
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99990 -

mm ns10.000"

True RMS OLED Multimeter

M.“%!l

LoG

!
VIEWSNS — SAVE

mA-A-

N
CAT 111 1000 V

10A MAX:
F

Abbildung 2-6 Messungsfrequenz
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2 Messungen vornehmen

Messwiderstand, Leitfahigkeit und Testdurchgang

Trennen Sie alle Schaltkreise und entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren, bevor Sie den Widerstand oder die
Leitfahigkeit messen, um méglichen Schaden am Multimeter oder an
dem Gerét, das Sie testen, zu verhindern.

. . nS4)
1 Richten Sie den Drehregler auf () ein. Die
Standardfunktion ist die Widerstandsmessung.

2 Verbinden Sie die roten und schwarzen Messleitungen
entsprechend mit den Eingangsanschliissen Q (rot) und
COM (schwarz) (siehe Abbildung 2-7 auf Seite 41).

3 Testen Sie die Testpunkte (durch Parallelschalten des
Widerstands) und lesen Sie die Anzeige.

4 Driicken Sie auf @ um zwischen dem akustischen
Durchgangstest («i:i oder .~i", abhingig von der
E1nr1chtungskonf1gurat10n), der Leltfahlgkeltsmessung

) und der Wiederstandmessung

zu wechseln (siehe Abbildung 2-8 auf Seite 42).
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A\ CATIV 600V
CAT 111 1000 V

Messungen vornehmen

Abbildung 2-7 Messungswiderstand

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch
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Messungen vornehmen

Widerstand

Akustischer Durchgangstest

Driicken Sie
auf SHIFT

Leitfahigkeit

Abbildung 2-8 Widerstands-, akustische Durchgangs- und
Leitfahigkeitstests
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Akustischer Durchgangstest

Im Bereich von 500 Q ertdnt ein Signalton, wenn der
Widerstandswert unter 10 Q fillt. Fir die anderen Bereiche
ertont ein Signalton, wenn der Widerstand unter die typischen
Werte, wie in der Tabelle unten angegeben, fillt.

Tabelle 2-2 Akustische Durchgangstestmessung

Messbereich Signaltonschwellenwert

500,00 Q <10Q

5,0000 kO <100 Q

50,000 kO <1kQ

500,00 kO <10 kQ

5,0000 MQ <100 kQ

50,000 MQ <1MQ

500,00 MQ <10 MQ

Leitfahigkeit

Die Leitfdhigkeitsmessfunktion erleichtert die Messung von
sehr hohem Widerstand von bis zu 100 GQ (siehe Abbildung 2-9
auf Seite 44 fiir Sondenanschluss). Da Messungen bei hohem
Widerstand anfillig fiir Rauschen sind, kdnnen Sie Messungen
bei durchschnittlichen Bedingungen im dynamischen
Aufzeichnungsmodus aufzeichnen. Siehe hierzu Abbildung 3-1
auf Seite 57.
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Messungen vornehmen

A\ CATIV 600V
CAT 111 1000 V

Abbildung 2-9 Leitfahigkeitsmessung
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Testen von Dioden

Trennen Sie alle Schaltkreise und entladen Sie alle hohen
Hochspannungskondensatoren, bevor Sie Dioden messen, um
maglichen Schaden am Multimeter zu verhindern.

Um eine Diode zu testen, schalten Sie den Schaltkreis aus, und
entfernen Sie die Diode aus dem Schaltkreis. Danach gehen Sie
wie folgt vor:

Hz
1 Richten Sie den Drehregler auf j ein. Die
Standardfunktion ist Diodenmessung.

2 Verbinden Sie die roten und schwarzen Messleitungen
entsprechend mit den Eingangsanschliissen -#= (rot) und
COM (schwarz).

3 SchlieRen Sie die rote Testleitung an den positiven Anschluss
(Anode) und die schwarze Messleitung an den negativen
Anschluss (Kathode) an. Siehe Abbildung 2-10 auf Seite 46.

Die Kathode einer Diode ist mit einem Streifen versehen.

4 Lesen Sie die Anzeige.

Dieses Multimeter kann eine Vorwartsspannung von Dioden von his zu
3,1V anzeigen. Die Vorwartsspannung von typischen Dioden liegt im
Bereich 0,3 V bis 0,8 V.

5 Tauschen Sie die Messleitungen aus und messen Sie die
Spannung innerhalb der Diode nochmals (siehe
Abbildung 2-11 auf Seite 47). Bewerten Sie die Diode gemaf
den folgenden Richtlinien:

* Eine Diode wird als gut betrachtet, wenn das Multimeter
OL im Sperrvorspannungsmodus anzeigt.

¢ Eine Diode wird als kurzgeschlossen betrachtet, wenn das
Multimeter ungefiahr 0 V im Vorwirtsspannungsmodus
und im Sperrvorspannungsmodus anzeigt und das
Multimeter kontinuierlich piept.

¢ Eine Diode wird als offen betrachtet, wenn das Multimeter
OL im Vorwirtsspannungsmodus und im
Sperrvorspannungsmodus anzeigt.
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Messungen vornehmen

A\ CATIV 600V
CAT 111 1000 V

Abbildung 2-10 Messen der Vorwartsspannung einer Diode
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A\ CATIV 600V
CAT 111 1000 V

Abbildung 2-11 Messen der Sperrvorspannung einer Diode
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2 Messungen vornehmen

Messen der Kapazitit

48

Trennen Sie den Schaltkreis und entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren, bevor Sie die Kapazitdt messen, um
moglichen Schaden am Multimeter oder an dem Gerét, das Sie testen,
zu verhindern. Um zu bestatigen, dass die Kondensatoren vollstandig
entladen sind, verwenden Sie die DC-Spannungsfunktion.

Das U1253A True RMS OLED-Multimeter misst die Kapazitit,
indem der Kondensator tiber einen bestimmten Zeitraum mit
einer bekannten Stromstirke aufgeladen und anschliefend die
Spannung gemessen wird.

Tipps zum Messen:

e Zum Messen von Kapazitiaten tiber 10.000 pF, entladen Sie
zunachst den Kondensator, und wahlen anschlieRend einen
angemessenen Bereich fiir die Messung aus. Dadurch wird
die Messgeschwindigkeit beschleunigt. Stellen Sie zudem
sicher, dass der richtige Kapazitiatswert erhalten wird.

¢ Um kleine Kapazititen zu messen, driicken Sie bei offenen
Messleitungen auf , um die Restkapazitit des
Multimeters und der Leitungen zu subtrahieren.

der Kondensator entladen wird.

1 Richten Sie den Drehregler auf T_E"H_i“IP ein.

2 Verbinden Sie die roten und schwarzen Messleitungen
entsprechend mit den Eingangsanschliissen 4k (rot) und
COM (schwarz).

3 Verwenden Sie die rote Testleitung auf dem positiven
Anschluss des Kondensators und die schwarze Testleitung
auf dem negativen Anschluss.

4 Lesen Sie die Anzeige.
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Messen der Temperatur

Knicken Sie die Thermoelementkabel nicht im spitzen Winkel. Das
wiederholte Knicken tber einen langeren Zeitraum kann zum
Abbrechen des Anschlusses fiihren.

Der Leistentyp der Thermoelementsonde ist geeignet zum
Messen von Temperaturen von -20 °C bis 204 °C in
Teflon-kompatiblen Umgebungen. Oberhalb dieser Temperatur
kann die Sonde moéglicherweise toxische Gase absondern.
Tauchen Sie die Thermoelementsonde nicht in Flissigkeiten
ein. Um beste Ergebnisse zu erzielen, verwenden Sie eine
anwendungsspezifische Thermoelementsonde — eine
Immersionssonde fiir Fliissigkeiten oder Gel und eine Luftsonde
fiir Luftmessungen. Befolgen Sie die folgenden Messtechniken:

* Reinigen Sie die Messoberfliche und achten Sie darauf, dass
die Sonde die Oberfliche sicher beriihrt. An der Oberfliache
darf keine Spannung anliegen.

¢ Wenn Sie liber der AuRentemperatur messen, verschieben
Sie das Thermoelement entlang der Oberflache, bis Sie zum
ho6chsten Temperaturmesswert kommen.

¢ Wenn Sie unter der AufRentemperatur messen, verschieben
Sie das Thermoelement entlang der Oberflache, bis Sie zum
niedrigsten Temperaturmesswert kommen.

* Platzieren Sie das Multimeter in der Betriebsumgebung fiir
zunachst 1 Stunde, da das Multimeter einen
Ubertragungsadapter ohne Ausgleich mit
Miniaturwarmesonde verwendet.

* Verwenden Sie fiir schnelle Messungen den
Null-Grad-Ausgleich, um die Temperaturinderung des
Thermoelementsensors zu sehen. Der Null-Grad-Ausgleich
hilft Thnen sofort bei der Messung von relativen
Temperaturen.
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Messungen vornehmen

5

Richten Sie den Drehregler auf T_E"I!IP ein.

Driicken Sie v, um die Temperaturmessung
auszuwahlen.

Schlief3en Sie den Thermoelementadapter (mit der
angeschlossenen Thermoelementsonde) an die
Eingangsanschliisse TEMP (rot) und COM (schwarz) (Siehe
Abbildung 2-12 auf Seite 51)

Beriihren Sie die Messoberflidche mit der
Thermoelementsonde.

Lesen Sie die Anzeige.

Wenn Sie in einer Umgebung arbeiten, in der die
Umgebungstemperaturen nicht konstant sind, gehen Sie wie
folgt vor:

1

Driicken Sie auf @, um den 0 °C-Ausgleich auszuwéahlen.
Dies ermoglicht Thnen eine schnelle Messung der relativen

Temperatur.

Vermeiden Sie den Kontakt zwischen der
Thermoelementsonde und der Messoberfliache.

Nachdem Sie eine konstante Messung erhalten haben,
D , um eine Messung als relative
Referenztemperatur festzulegen.

Beriihren Sie die Messoberflache mit der
Thermoelementsonde.

Lesen Sie die relative Temperatur von der Anzeige ab.
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N
CAT 111 1000 V

10A MAX:
F

Abbildung 2-12 Oberflachentemperaturmessung
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Messungen vornehmen

Warnmeldungen und Warnungen wahrend der Messung

52

Spannungswarnung

Beachten Sie die Spannungswarnung zu lhrer eigenen Sicherheit.
Wenn das Multimeter eine Spannungswarnung ausgibt, entfernen
Sie umgehend die Testleitungen von der Messoberfliche.

Dieses Multimeter bietet eine Uberspannungswarnung fiir
Spannungsmessungen sowohl im automatischen als auch im
manuellen Bereichsmodus. Das Multimeter piept periodisch,
sobald die zu messende Spannung den im Einrichtungsmodus
festgelegten Werte fiir die Warnung V-ALERT iiberschreitet.
Entfernen Sie die Testleitungen umgehend von der
Messoberflache.

Diese Funktion ist standardméRig deaktiviert. Stellen Sie
sicher, dass die Festlegung des Werts fiir die Spannungwarnung
Ihren Anforderungen entspricht.

Das Multimeter zeigt zudem % als frithzeitige Warnung fiir
gefihrliche Spannung an, wenn die gemessene Spannung gleich
oder hoher als 30 V in allen drei DC V-, AC V- und AC+DC
V-Messmodi ist.

Wenn bei einem manuell ausgewahlten Messbereich der
gemessene Wert aufderhalb des Bereichs liegt, wird auf der
Anzeige OL angezeigt.
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Eingangswarnung

Das Multimeter lasst ein Warnsignal erténen, wenn die
Testleitung in den A-Eingangsanschluss eingesteckt wird, aber
der Drehregler nicht an der entsprechenden mA.A-Position
steht. Die Warnmeldung Error ON A INPUT wird angezeigt, bis die
Testleitung vom A-Eingangsanschluss entfernt wird. Siehe
hierzu Abbildung 2-13.

Abbildung 2-13 Eingangsanschlusswarnung
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Ladeanschlusswarnung

Das Multimeter ldsst ein andauerndes Warnsignal erténen,
wenn der [=+] CHG Anschluss ein Spannungsniveau ermittelt,
dass hoher als 5 V ist und der Drehregler nicht auf der
entsprechenden E::E-Position steht. Die Warnmeldung Error
ON mA INPUT wird angezeigt, bis die Leitung vom [ CHG

Eingangsanschluss entfernt wird. Siehe hierzu Abbildung 2-14.

Abbildung 2-14 Ladeanschlusswarnung
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Merkmale und Funktionen

Dynamische Aufzeichnung

56

Der dynamische Aufzeichnungsmodus kann zum Ermitteln von
periodischem Einschalten oder Ausschalten von Spannung oder
von Stromiiberspannung verwendet werden. Aufferdem kann er
die Messleistung liberpriifen, ohne dass Sie wihrend dieses
Prozesses anwesend sein miissen. Wahrend die Messwerte
aufgezeichnet werden, konnen Sie andere Aufgaben
durchfiithren.

Die Durchschnittsmesswerte sind niitzlich zum Ausgleichen von
instabilen Eingaben, zum Schatzen der Zeit in Prozent, die der
Schaltkreis arbeitet, und zur I"Jberprﬁfung der
Schaltkreisleistung. Die verstrichene Zeit wird auf der
Sekundiranzeige angegeben. Die maximale Zeit betrigt 99.999
Sekunden. Wenn die maximale Zeit iberschritten wurde, wird
OL auf der Anzeige angegeben.

1 Driicken Sie linger als 1 Sekunde auf @’ um den
dynamischen Aufzeichnungsmodus zu aktivieren. Das
Multimeter befindet sich jetzt im kontinuierlichen Modus

im Nicht-Datenhaltemodus (Nicht-Auslésermodus).

i = und der aktuelle Messwert werden angezeigt.

in Signal ertont, wenn ein neuer maximaler oder minimaler
Wert aufgenommen wurde.

licken Sie auf @' um zwischen den Maximal-
1), Minimal- ( 4 T i), Durchschnitts-
%) und den aktuellen Messwerten i

zu wechseln.

3 Driicken Sie linger als 1 Sekunde auf oder , um
den dynamischen Aufzeichnungsmodus zu verlassen.

* Driicken Sie auf Gua), um erneut die dynamische Aufzeichnung zu
starten.

* Der Durchschnittswert ist der wahre Durchschnittswert von allen im
dynamischen Aufzeichnungsmodus vorgenommenen Messungen.
Wenn eine Uberspannung aufgezeichnet wurde, wird die
Durchschnittsberechnungsfunktion angehalten, und der
Durchschnittswert ist OL (Uberspannung). Auto Power Off
im dynamischen Aufzeichnungsmodus deaktiviert.
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Driicken Sie auf
MAX MIN fir

Merkmale und Funktionen

>T1Sek. *

Driicken Sie auf MAX MIN
far > 1 Sek.

3

Driicken Sie
zum Neustart

auf DUAL.

Dricken Sie auf
MAX MIN.

Driicken Sie auf MAX MIN
far > 1 Sek.

A

Dricken Sie auf
MAX MIN.

Driicken Sie auf MAX MIN
fur > 1 Sek.

Driicken Sie auf
MAX MIN.

A 4

Abbildung 3-1 Dynamische Aufzeichnung
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3 Merkmale und Funktionen

Halten von Daten (Halten mit Ausldser)

Die Funktion zum Halten von Daten ermdéglicht Ihnen, die
Anzeige der digitalen Werte zu fixieren.

1 Driicken Sie auf (#2)

e

, um die angezeigten Werte zu fixieren,

und um den manuellen Auslésermodus zu aktivieren.

auszulésen. Der Buchstabe “T” in der Meldeanzeige ¥ -
blinkt, bevor der neue Wert auf der Anzeige aktualisiert wird.

3 Im Datenhaltemodus koénnen Sie auf @ driicken, um
zwischen den DC-, AC- und AC+DC-Messungen zu wechseln.

4 Driicken und halten Sie ¢
1 Sekunde, um diesen Modus zZu beenden
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Driicken Sie auf HOLD.

Merkmale und Funktionen 3

Messwert Driicken Sie auf HOLD.

(“T" blinkt) v

Aktualisiert y

Messwert
(“T" blinkt)

Dricken Sie auf

, HOLD.

Aktualisiert

Abbildung 3-2 Datenhaltemodus
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3 Merkmale und Funktionen

Halten aktualisieren

60

Die Funktion “Halten aktualisieren” ermoglicht IThnen, die
angezeigten Werte zu fixieren. Die Balkendiagrammanzeige
wird nicht angehalten und gibt weiterhin den momentan
gemessenen Wert wieder. Verwenden Sie den
Einrichtungsmodus, um den Modus “Halten aktualisieren” zu
aktivieren, wenn Sie mit schwankenden Werten arbeiten. Diese
Funktion wird automatisch ausgelost oder aktualisiert den
gehaltenen Wert mit neuen Messwerten und erinnert Sie durch
einen Signalton.

1 Driicken Sie ‘@> um den Modus ,Halten aktualisieren“ zu
aktivieren. Der aktuelle Wert wird gehalten und die
Meldeanzeige i+

2 Ein neu gemessener Wert kann fixiert werden, sobald die
Abweichung der Messwerte die Einstellung des
Anderungszéhlers uberschreitet. Wahrend das Multimeter
auf einen neuen stabilen Wert wartet, blinkt der Buchstabe
“R” in der Meldeanzeige

3 Die Meldeanzeige i blinkt nicht mehr, wenn der neu
gemessene Wert stabil ist. AnschlieRend wird der neue Wert
auf der Anzeige aktualisiert. Die Meldeanzeige fi -’
bleibt an und das Multimeter gibt zur Erinnerung ein
akustisches Signal aus.

4 Im Modus “Halten aktualisieren” konnen Sie auf
dricken, um zwischen DC-, AC- und AC+DC-Messungen zu
wechseln.

5 Driicken Sie erneut auf (#0) um diese Funktion zu
deaktivieren. Sie konnen zudem langer als 1 Sekunde auf
(oun) driicken, um diese Funktion zu verlassen.
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Driicken Sie auf
HOLD.

Driicken Sie
auf SHIFT.

Anderungszihler

Messwert > Einstellung .
(“R” blinkt) v Aktualisiert

Abbildung 3-3 Modus “Halten aktualisieren”

+ Bei Spannungs- und Stromstarkenmessungen wird der gehaltene Wert
nicht aktualisiert, wenn der Messwert unter 500 Zahlern liegt.

+ Der gehaltene Wert wird fiir Widerstands- und Diodenmessungen nicht
aktualisiert, wenn der Messwert sich im Status OL (offener Status)
befindet.

» Fir alle Messtypen wird der Messwert nicht aktualisiert, bevor der
Messwert einen stabilen Status erreicht.
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3 Merkmale und Funktionen

NULL (Relative)

62

Die NULL-Funktion zieht einen gespeicherten Wert von der
aktuellen Messung ab und zeigt den Unterschied zwischen den
zwei Werten an.

1

), um die angezeigte Messung als
Referenzwert zu speichern, der von nachfolgenden
Messungen abgezogen wird, und die Anzeige auf 0
zuriickzusetzen. ; ii_i. wird angezeigt.

Driicken Sie (ww),

Null kann sowohl fiir die automatische als auch fiir die manuelle
Bereichsauswabhl festgelegt werden, aber nicht im Fall einer
Uberspannung.

Driicken Sie ( ), um den gespeicherten Referenzwert
anzuzeigen. £ i und der gesicherte Referenzwert
werden fiir 3 Sekunden angezeigt.

So verlassen Sie diesen Modus:

¢ Driicken Sie wiahrend der 3 Sekunden auf (
3 =B und der gesicherte Referenzwert angezeigt
Werden oder

¢ Driicken Sie langer als 1 Sekunde auf (

Im Modus fiir die Widerstandsmessung liest das Multimeter aufgrund
des Widerstands der Testleitungen einen anderen Wert als null, selbst
wenn zwischen den beiden Testleitungen direkter Kontakt besteht.
Verwenden Sie die NULL-Funktion, um die Anzeige auf null
einzustellen.

Im Modus zur DC-Spannungsmessung beeinflusst der Warmeeffekt die
Genauigkeit. Kirzen Sie die Testleitungen und driicken Sie auf Gu) .
wenn der angezeigte Wert stabil ist, um die Anzeige auf null
einzustellen.
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v

Dricken Sie auf
NULL.

Dricken Sie
auf NULL.

Automatisches

3 Sekunden

Zuriicksetzen nach

Abbildung 3-4 NULL (relative)

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch

Driicken Sie auf
NULL, wahrend
0'BASE angezeigt
wird , um diesen
Modus zu beenden
(oder driicken Sie
langer als

1 Sekunde auf
DUAL)
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3 Merkmale und Funktionen

Dezibelanzeige

64

Die dBm-Einheit berechnet die Leistung, die an einem
Bezugswiderstand relativ zu 1 mW erzeugt wird. Diese
Operation kann zur Dezibelkonvertierung auf Messungen fiir
DC YV, AC V sowie auf AC+DC V angewendet werden. Die
Spannungsmessung wird mithilfe der folgenden Formel zu dBM
konvertiert:

1000 x ( measured voltage )2
dBm = 10log

reference impedance

1

Die Referenzimpedanz kann im Einrichtungsmodus von 1 Q bis
9.999 Q) ausgewihlt werden. Der Standardwert ist 50 Q.

Die dBV-Einheit berechnet die Spannung im Bezug auf 1 V. Die
Formel ist nachstehend dargestellt:

dBV = 20log( measured voltage ) 2)

1 Wenn der Drehregler auf =~~~ \/, =2 V oder =2 mV steht,
driicken Sie auf (oua), um zur dBm- oder dBV-Messung! !}
auf der Priméranzeige zu navigieren. Die Spannungsmessung
wird auf der Sekundiranzeige angegeben.

2 Dricken Sie linger als 1 Sekunde auf (
Modus zu beenden.

), um diesen

M Abhéngig von der Konfiguration im Einrichtungsmodus.
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Dricken Sie auf
DUAL.

Driicken Sie
auf DUAL.

Driicken Sie auf
DUAL.

Abbildung 3-5 dBm-Anzeigemodus
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Driicken Sie
auf DUAL far
> 1 Sek.
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Merkmale und Funktionen

Dricken Sie auf
DUAL.

Dricken Sie
auf DUAL.

Dricken Sie auf
DUAL.

Abbildung 3-6 dBV-Anzeigemodus

Driicken Sie
auf DUAL fiir
> 1 Sek.
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1-ms-Spitzenwert-Haltemodus

Diese Funktion erméglicht die Messung von Spitzenspannung
fiir die Analyse von Komponenten wie
Energieverteilungstransformatoren und
Blindstromkompensations-Kondensatoren. Die erhaltene
Spitzenspannung kann zum Bestimmen des Spitzenfaktors
verwendet werden:

Peak value
Crest factor =

True RMS value 3)

(OFF).

Min- Spltzenwerteu Wechseln
maximalen Spitzenwert an, Wahrend i
minimalen Spitzenwert angibt.

- gibt den
- den

+ Wenn der Messwert OL ist, driicken Sie auf Gws , um den
Messbereich zu andern und um die Spitzenaufnahmemessung erneut
zu starten.

+ Wenn Sie die Spitzenaufnahme erneut starten mochten, ohne den
Bereich zu éndern, driicken Sie auf Gua).

3 Driicken Sie linger als 1 Sekunde auf (w
diesen Modus zu beenden.

4 In dem in Abbildung 3-7 auf Seite 68 aufgefithrten
Messbeispiel ist der Scheitelfaktor 2,2669/1,6032 = 1,414.
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far > 1 Sek.

v

Dricken Sie auf PEAK

Driicken Sie auf

MAX MIN.

»
L

Driicken Sie zum
Zuriicksetzen

Erfassung starten

auf DUAL.
Erfassung starten

Driicken Sie auf

Driicken Sie auf
RANGE.

v

MAX MIN. Driicken Sie auf

RANGE.

< (Hinweis: Wenn Sie bei P-HOLD- (negativ) auf
RANGE driicken, wird P-HOLD+ (positiv) angezeigt.)

Abbildung 3-7 1-ms-Spitzenwert-Haltemodus

68

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch



Merkmale und Funktionen 3

Datenprotokollierung

Die Funktion zur Datenprotokollierung erleichtert das
Aufnehmen von Testdaten fiir zukinftige Uberprﬁfungen oder
Analysen. Im permanenten Speicher abgelegte Daten bleiben
gespeichert, wenn das Multimeter ausgeschaltet ist, oder wenn
die Batterie gewechselt wird.

Bei den beiden Optionen handelt es sich um Funktionen zur
manuellen (HAND) und Intervallprotokollierung (TIME), die im
Einrichtungsmodus festgelegt werden.

Die Datenprotokollierung zeichnet nur die Werte der
Primaranzeige auf.

Manuelle Protokollierung

Stellen Sie zunéchst sicher, dass die manuelle Protokollierung
im Einrichtungsmodus spezifiziert wurde.

1 Driicken Sie langer als 1 Sekunde auf @, um den
aktuellen Wert und die aktuelle Funktion der Priméiranzeige
im Speicher abzulegen.
Protokollierungsindex werden fiir drei Sekunden angezeigt.

2 Driicken und halten Sie @ erneut fiir den nichsten Wert,
der im Speicher abgelegt werden soll.
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3 Merkmale und Funktionen

Dricken Sie auf LO.G fur"
> 1 Sek., um alle Daten zu
y brotokollieren.

Anzeige kehrt
nach 3 Sekunden
automatisch in
den Normalbetrie
+zurtick.

Abbildung 3-8 Manuelle Protokollierung

Es konnen maximal 100 Messwerte gespeichert werden. Wenn die
100 Eintrage vorliegen, wird “FULL" auf der Sekundéaranzeige angegeben
(siehe Abbildung 3-9).

“{ Driicken Sie auf
LOG fiir > 1 Sek.

~ Automatisches
Zuriicksetzen
: nach 3 Sekunden;

Abbildung 3-9 Volles Protokoll
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Intervallprotokollierung

Stellen Sie zunéchst sicher, dass die Intervallprotokollierung
(Zeit) im Einrichtungsmodus angegeben ist.

1 Driicken Sie langer als 1 Sekunde auf @, um den
aktuellen Wert und die Funktion auf der Priméranzeige im
Speicher des Messgerits zu speichern. und der
Protokollierungsindex werden angezeigt.
Aufeinanderfolgende Messwerte werden automatisch im
Speicher mit einem Intervall (LOG TIME), das im
Einrichtungsmodus festgelegt wurde, gespeichert.
Informationen zur Verwendung dieses Modus entnehmen Sie
Abbildung 3-10 auf Seite 72.

Es kénnen maximal 1.000 Eintrage gespeichert werden. Wenn
1.000 Eintrage vorliegen, zeigt der Protokollierungsindex “Full” an.

2 Driicken Sie @ ldnger als 1 Sekunde, um diesen Modus zu
beenden.

Wenn die Intervallprotokollierung (TIME) ausgefiihrt wird, sind alle
Tastenfeldoperationen deaktiviert, auler LOG. Wenn diese Operation
langer als 1 Sekunde gedriickt wird, wird der Modus beendet. Dariiber
hinaus ist “Auto Power Off” wahrend der Intervallprotokollierung
deaktiviert.
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| Driicken Sie

auf LOG far
> 1 Sek.

Driicken Sie LOG

“far > 1 Sek.

Nach dem ersten
Intervall

A

Protokollieren
stoppen

Driicken Sie
LOG fiir > 1 Sek.

Letztes
Interval + 1

Nach dem letzten

|
|
Intervall !
v

Abbildung 3-10 Intervallprotokollierungsmodus (TIME)

U
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Uberpriifen der protokollierten Daten

1

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch

Driicken Sie lianger als 1 Sekunde auf
Protokollansichtsmodu fzurufen. Der zuletzt
protokollierte Eintrag, i# und der zuletzt
protokollierte Index we angezeigt.

Driicken Sie auf @ , um zwischen der manuellen
Protokollierung und dem Intervallprotokollansichtsmodus
(Zeit) zu wechseln.

Driicken Sie auf g oder W, um durch die protokollierten
Daten zu navigieren. Driicken Sie auf 4, um die erste
Aufzeichnung und auf P+, um die letzte Aufzeichnung zur
schnellen Navigation auszuwéahlen.

Driicken Sie im entsprechenden Protokollansichtsmodus
langer als 1 Sekunde auf , um die protokollierten Daten
zu loschen.

Driicken Sie linger als 1 Sekunde auf ¢
Protokollierung zu stoppen und diesen Modus zu verlassen.
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Driicken Sie VIEW fiir > 1 Sek.
v

Driicken
> Sie auf
Driicken VIEW. Driicken
Sie auf . b Sie auf
Driicken Sie Driicken Sie auf #. Driicken Sie auf V. Driicken Sie auf 4.
auf V. \ .

Dracken Sie .  Driicken Sie auf &. Driicken Sie auf .. ' Driicken Sie auf 4.

auf V. v ! v

<—

Dricken Driicken
Sie auf P Sie auf P

1 Sek., um alle manuellen 1 Sek., um alle manuellen

Driicken Sie LOG fiir > Driicken Sie LOG fiir >
Protokolle zu I6schen. Protokolle zu l6schen.

Abbildung 3-11 Protokollansichtsmodus
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Merkmale und Funktionen 3

Rechteckwellenausgabe

Die Rechteckwellenausgabe des U1253A True RMS
OLED-Multimeter kann verwendet werden, um eine
Impulsbreitemodulation (Pulse Width Modulation, PWM) zu
erzeugen oder um einen synchronen Zeitgeber
(Baudrategenerator) bereitzustellen. Sie konnen diese Funktion
auch zum ["Jberprﬁfen und Kalibrieren von
Durchflussmesseranzeigen, Zihlern, Tachometern,
Oszilloskopen, Frequenzwandlern, Frequenziibermittlern und
anderen Frequenzeingabegeriten verwenden.

Auswabhlen der Rechteckwellenausgabefrequenz

1 Richten Sie den Drehregler auf {‘,ﬁ?,?,"’s ein. Wie
entsprechend auf der Primér- und Sekundiranzeige
abgegeben, ist die Standardimpulsbreite 0,8333 ms und die
Standardfrequenz 600 Hz.

2 Driicken Sie auf @8, um zwischen Arbeitszyklus und
Impulsbreite fiir die Primaranzeige zu wechseln.

3 Driicken Sie auf 4 oder P, um zwischen den verfiigbaren
Frequenzen zu wechseln (29 Frequenzen stehen zur
Auswahl).

Tabelle 3-1 Verfiighare Frequenzen fiir Rechteckwellenausgabe

Frequenz (Hz)

05,1,2,5,6,10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 80, 100, 120, 150, 200, 240, 300,
400, 480, 600, 800, 1.200, 1.600, 2.400, 4.800
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Merkmale und Funktionen

Driicken Sie
auf .

, A
Driicken : : Dricken
Sieaufh‘.; :Sieauf"‘.

v

Driicken Sie
auf P>

Abbildung 3-12 Frequenzanpassung fiir Rechteckwellenausgabe
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Merkmale und Funktionen

Auswabhlen des Arbeitszyklus der Rechteckwellenausgabe

1 Richten Sie den Drehregler auf gyt ,?-f’s ein.

2 Dricken Sie auf v, um auf der Primiranzeige einen
Arbeitszyklus (%) auszuwéahlen.

3 Driicken Sie auf g4 oder W, um den Arbeitszyklus
anzupassen. Der Arbeitszyklus kann in 256 Schritten
durchlaufen werden, wobei jeder Schritt 0,390625%
entspricht. Die bestmogliche Auflésung der Anzeige ist
0,001%.

Dricken
Sie auf 4.

Driicken Sie  Driicken Sie
auf M. v rauf W.

Driicken Sie ! fDrUcken Sie
auf 4. ! cauf W

v

Dricken Sie

auf W.

Abbildung 3-13 Arbeitszyklusanpassung fiir Rechteckwellenausgabe
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Merkmale und Funktionen

Auswabhlen der Impulsbreite der Rechteckwellenausgabe

1 Richten Sie den Drehregler auf gyt ,?-f’s ein.

2 Dricken Sie auf v, um eine Impulsbreite (ms) auf der
Primaranzeige auszuwihlen.

3 Driicken Sie auf g oder W, um die Impulsbreite
anzupassen. Die Impulsbreite kann in 256 Schritten
durchlaufen werden, wobei jeder Schritt 1/(256 x Frequenz)
entspricht. Die angezeigte Impulsbreite wird automatisch auf
5 Ziffern angepasst (zwischen 9,9999 und 9999,9 ms).

Driicken Sie
auf 4. )
Driicken Sie auf 4. ' Driicken Sie auf V.
v .
Driicken Sie auf 4. | . Driicken Sie auf V.
v

Driicken Sie
auf V.

Abbildung 3-14 Impulsbreitenanpassung fiir Rechteckwellenausgabe
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Merkmale und Funktionen 3

Remotekommunikation

Dieses Multimeter unterstiitzt bidirektionale (Vollduplex)
Kommunikation, die das Speichern von Daten vom Multimeter
zu einem PC erleichtert. Das hierfiir erforderliche Zubehor
umfasst ein optionales USB-RS232-Kabel und die
Anwendungssoftware auf der im Lieferumfang enthaltenen CD.

Anweisungen zur Remotekommunikation zwischen dem PC und
dem Multimeter finden Sie auf der CD unter “Agilent GUI
Software Help File”.

Verbindungzum
PC herstellen
—_—

Abbildung 3-15 Kabelverbindung fiir die Remotekommunikation
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In diesem Kapitel wird die Anderung der
Standardwerkseinstellung des U1253A True RMS
OLED-Multimeter und andere verfiigbare Einstellungsoptionen
beschrieben.
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Andern der Standardwerkseinstellung

Auswahl des Einrichtungsmodus

82

Um den Einrichtungsmodus aufzurufen, driicken und halten Sie
langer als 1 Sekunde.

Gehen Sie folgendermafden vor, um die Einstellung eines
Menitielements im Einrichtungsmodus zu andern:

1 Driicken Sie auf 4 oder P, um die ausgewihlten
Meniiseiten anzusehen.

2 Driicken Sie auf g4 oder W, um zu dem Element zu
navigieren, das gedndert werden muss.

3 Driicken Sie auf @, um zur Einstellung des Elements, das
Sie bearbeiten m6chten, den Bearbeitungsmodus aufzurufen.
Im Bearbeitungsmodus:

i Driicken Sie auf 4 oder P, um auszuwéihlen, welche
Ziffer eingestellt werden soll.

ii Driicken Sie auf g oder ¥, um den Wert anzupassen.

iii Driicken Sie auf v, um den Bearbeitungsmodus ohne
Speichern der Anderungen zu beenden.

iv Driicken Sie auf @, um die vorgenommenen
Anderungen zu speichern und den Bearbeitungsmodus zu
beenden.

4 Driicken Sie langer als 1 Sekunde auf @, um den
Einrichtungsmodus zu beenden.
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Andern der Standardwerkseinstellung 4

Standardwerkseinstellungen und verfiighare
Einstellugsoptionen

Die folgende Tabelle zeigt die verschiedenen Meniielemente mit
ihren entsprechenden Standardeinstellungen und verfiigharen
Optionen.

Tabelle 4-1 Standardwerkseinstellungen und verfiigbare Einstellungsoptionen fiir jede Funkiton

Standardwerk
Menii Funktion seinstellung Verfiighare Einstellungsoptionen
RHOLD 500 “Halten aktualisieren”:
* Um diese Funktion zu aktivieren, wihlen Sie einen Wert im Bereich 100
bis 9.900.
« Setzen Sie alle Ziffern auf null, um diese Funktion zu deaktivieren
(OFF wird angezeigt).
Hinweis: Wahlen Sie OFF, um den Datenhaltemodus zu aktivieren
(manueller Ausloser).
D-LOG HAND Verfiighare Optionen fiir die Datenprotokollierung:

» HAND: manuellle Datenprotokollierung.
1 » TIME: Intervalldatenprotokollierung (automatisch), wobei das Intervall
der LOG TIME-Einstellung entspricht.

LOG TIME 0001 s Protokollierungsintervall fiir die Intervalldatenprotokollierung (TIME)
Wahlen Sie einen Wert, der im Bereich 0001 bis 9.999 Sekunden liegt.

dB dBm + Verfiighare Optionen: dBm, dBV oder OFF.
* Wahlen Sie OFF, um diese Funktion fiir den Normalbetrieb zu
deaktivieren.

dBm-R 50Q Referenzimpedanz fiir dBm-Messung. Wéhlen Sie einen Wert, der zwischen
1 Qund 9.999 Q liegt.
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4  Andern der Standardwerkseinstellung

Tabelle 4-1 Standardwerkseinstellungen und verfiigbare Einstellungsoptionen fiir jede Funkiton (Fortsetzung)

Standardwerk
Menii Funktion seinstellung Verfiighare Einstellungsoptionen
T-TYPE K Thermoelement
+ Verfiighare Optionen: K-Typ oder J-Typ
T-UNIT °C Temperatureinheit
+ Verfligbare Optionen:
°C/°F. Kombinationsanzeige, °C auf Primaranzeige, °F auf
Sekundaranzeige
°C: Einzelanzeige, nur fir °C.
°F/°C: Kombinationsanzeige, °F auf Priméranzeige, °C auf
Sekundéranzeige
°F: Einzelanzeige, nur fir °F
2 * Dricken Sie auf (), um zwischen °C und °F zu wechseln.
mA-SCALE 4 mA bis 20 mA | Prozentuale Skalierung fiir mA
+ Verfligbare Optionen: 4 - 20 mA, 0 - 20 mA oder OFF.
» Wabhlen Sie OFF, um diese Funktion fiir den Normalbetrieb zu
deaktivieren.
CONTINUITY SINGLE Akustischer Durchgangstest
+ Verfiigbare Optionen: SINGLE, OFF oder TONE.
MIN-Hz 0,5 Hz Minimale Messfrequenz
Verfiigbare Optionen: 0,5 Hz, 1 Hz, 2 Hz oder 5 Hz.
BEEP 2.400 Signaltonfrequenz
» Verfiigbare Optionen: 4.800 Hz, 2.400 Hz, 1.200 Hz, 600 Hz oder OFF.
» Wabhlen Sie OFF, um diese Funktion zu deaktivieren.
APO 10M Automatische Abschaltfunktion
+ Zur Aktivierung dieser Funktion wahlen Sie einen Wert, der zwischen
1 Minute und 99 Minuten liegt.
3 » Setzen Sie alle Ziffern auf null, um diese Funktion zu deaktivieren
(OFF wird angezeigt).
BACKLIT HIGH StandardmaRige Helligkeitsstarke der Hintergrundbeleuchtung beim
Einschalten. Verfiighare Optionen: HIGH, MEDIUM oder LOW.
MELODY FACTORY Aktivieren der Melodie. Verfiighare Optionen: FACTORY oder OFF.
GREETING FACTORY Aktivieren der BegriiBung. Verfiighare Optionen: FACTORY oder OFF.

84
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Andern der Standardwerkseinstellung 4

Tabelle 4-1 Standardwerkseinstellungen und verfiigbare Einstellungsoptionen fiir jede Funkiton (Fortsetzung)

Standardwerk
Menii Funktion seinstellung Verfiighare Einstellungsoptionen
BAUD 9.600 Baudrate fiir die Remotekommunikation mit einem PC (Fernsteuerung).
Verfiighare Optionen: 2.400, 4.800, 9.600 und 19.200.
DATA BIT 8 Datenbitlange fiir die Remotekommunikation mit einem PC. Verfiighare
Optionen: 8 Bits oder 7 Bits (Stoppbit ist immer 1 Bit).
4 PARITY NONE Paritatsbit fiir die Remotekommunikation mit einem PC. Verfiighare
Optionen: NONE, ODD oder EVEN.
ECHO OFF Riickgabe von Zeichen an den PC bei der Remotekommunikation.
Verfiighare Optionen: ON oder OFF.
PRINT OFF Ausdrucken gemessener Daten auf einem PC bei der
Remotekommunikation. Verfiighare Optionen: ON oder OFF.
REVISION NN.NN Versionsnummer. Die Bearbeitung ist deaktiviert.
S/N NNNNNNNN | Die letzten 8 Ziffern der Seriennummer werden angezeigt. Die Bearbeitung
ist deaktiviert.
V-ALERT OFF Akustisches Warnsignal fir die Spannungsmessung.
+ Zur Aktivierung dieser Funktion wahlen Sie einen Uberspannunswert
5 aus, der zwischen 1V und 1.010 V liegt.
+ Setzen Sie alle Ziffern auf null, um diese Funktion zu deaktivieren
(OFF wird angezeigt).
M-INITIAL FACTORY Anfangsmessfunktionen Verfiigbare Optionen: FACTORY oder USER.
SMOOTH NORMAL Aktualisierungsgeschwindigkeit fir Messwerte auf der Primaranzeige.
Verfiigbare Optionen: FAST, NORMAL oder SLOW.
6 DEFAULT NO Wahlen Sie YES und driicken Sie langer als 1 Sekunde auf (=), um das
Multimeter auf die Standardwerkseinstellungen zuriickzusetzen.
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4  Andern der Standardwerkseinstellung

Driicken

Sie auf ¥

Driicken
Sie auf

Drucken Sie auf >

Driicken
Sieauf ¥
E

Brucken

Sie auf &

TDrucken Sie auf P>
Driicken
Sie auf ¥

Driicken _
Sie auf vy

ricken
Sie auf < i

Driicken

B Sieauf &
Sie al:ﬁn‘ i TDrucken Sie auf P>
Driicken
Sie auf ¥

-«
_ Dricken

4 Sie auf &
Drucken

Sie auf Drucken Sie auf P»

Driicken

Sie auf ¥

Driicken
Sie auf &
Driicken

Sie auf v Drucken Sie auf P>

Abbildung 4-1 Anzeigen im Einrichtungsmeni
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Andern der Standardwerkseinstellung 4

Einstellen von Datenhaltemodus/Modus ,, Halten
aktualisieren”

1 Stellen Sie das Meniielement auf RHOLD ein, um den
Datenhaltemodus zu aktivieren (manueller Ausléser durch
Taste oder Bus per Fernsteuerung).

2 Wibhlen Sie fiir die Festlegung des Meniielements RHOLD einen
Wert im Bereich 100 bis 9.900, um den Modus ,Halten
aktualisieren“ zu aktivieren (automatischer Ausldser). Sobald die
Abweichung der Messwerte diesen Wert (den Abweichungszihler)
iiberschreitet, ist der Modus “Halten aktualisieren” zum Auslosen
und Halten eines neuen Werts bereit.

Driicken
Sie zum
Bearbeiten
auf Hz.

Dricken Sie auf ‘ oder [ 3
Qum aur Ziffer zu gelangen.

Stellen Sie alle Ziffern auf null,
um fiir RHOLD die Einstellung
OFF (Datenhalten aktivieren)
vorzunehmen.

Driicken Sie zur Bearbeitung
des gewiinschten Werts auf

A oler V.

—P®Driicken Sie zum Speichern €

und Beenden auf Hz oder
zum Beenden ohne
Speichern auf ESC.

Abbildung 4-2 Datenhaltemodus/Modus ,Halten aktualisieren”
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4  Andern der Standardwerkseinstellung

Einstellen des Datenprotokollierungsmodus

1 Wabhlen Sie die Einstellung HAND, um die manuelle
Datenprotokollierung (HAND) zu aktivieren oder TIME, um
die Intervalldatenprotokollierung (TIME) zu aktivieren.
Siehe Abbildung 4-3 auf Seite 88

Driicken Sie
zum Bearbeite

auf Hz.

Driicken Sie auf 4 oder W', um
zwischen HAND (Datenprotokollierung)
und TIME (Intervallprotokollierung) zu

wechseln.

Driicken Sie zum Speichern und
Beenden auf Hz oder zum Beenden
ohne Speichern auf ESC.

Abbildung 4-3 Einrichten der Datenprotokollierung

2 Fir die Intervalldatenprotokollierung (TIME) wéhlen Sie fir
LOG TIME einen Bereich zwischen 0001 und 9.999 Sekunden,
um das Datenprotokollierungsintervall festzulegen.
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Andern der Standardwerkseinstellung 4

Driicken Sie
zum Bearbeiten
auf Hz.

Driicken Sie auf 4 oder 'V,
yum den Wert zu bearbeiten.

Driicken Sie auf @ oder P> .
um die Ziffer auszuwahlen, die
vSie hearbeiten wollen.

v

Driicken Sie auf Hz zum
Speichern und Beenden oder
zum Beenden ohne Speichern

auf ESC.

Abbildung 4-4 Einstellen der Protokollierdauer bei der
Intervallprotokollierung (TIME)
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Andern der Standardwerkseinstellung

Einrichten der dB-Messung

Die Dezibeleinheit kann durch die Einstellung OFF deaktiviert
werden. Die verfiigbaren Optionen sind dBm, dBV und OFF. Bei
einer dBm-Messung kann die Referenzimpedanz durch das
Meniielement “dBm-R” festgelegt werden.

Driicken Sie
zumBearbeiten
auf Hz.

Driicken Sie auf 4 oder W, um
zwischen dBm und dBV zu
wechseln.

Driicken Sie zum Speichern und
Beenden auf Hz oder zum Beenden
ohne Speichern auf ESC .

Abbildung 4-5 Einrichten der Dezibelmessung
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Andern der Standardwerkseinstellung 4

Einstellen der Referenzimpedanz fiir dBm-Messung

Die Referenzimpedanz fiir die dBm-Messung kann auf jeden
beliebigen Wert im Bereich zwischen 1 und 9.999 Q festgelegt
werden. Der Standardwert ist 50 Q.

Driicken Sie
zum Bearbeiten

auf Hz.

Driicken Sie auf 4 oder W,
um den Wert zu bearbeiten.

Driicken Sie auf @ oder I,
um die Ziffer auszuwahlen, die
v Sie bearbeiten wollen

Driicken Sie zum
Speichern und Beenden
auf Hz oder zum Beenden
ohne Speichern auf ESC.

Abbildung 4-6 Einstellen der Impedanz fiir die dBm-Einheit
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4  Andern der Standardwerkseinstellung

Einstellen von Thermoelementtypen

Fir die Auswahl des Thermoelementsensors stehen J- und
K-Typen zur Auswahl. Der Standardtyp ist der K-Typ.

Driicken Sie auf & oder ¥,
um zwischen K-Typ und J-Typ
zu wechseln.

Driicken Sie zum Speichern

und Beenden auf Hz oder zum

Beenden ohne Speichern auf
ESC.

Abbildung 4-7 Einrichten des Thermoelementtyps

Einstellen der Temperatureinheit

Vier Kombinationsanzeigen sind verfligbar:
1 Nur Celsius: °C-Einzelanzeige.

2 Celsius/Fahrenheit: °C/°F-Kombinationsanzeige; °C auf der
Priméranzeige und °F auf der Sekundaranzeige.

3 Nur Fahrenheit: °F-Einzelanzeige.

4 Fahrenheit/Celsius: °F/°C-Kombinationsanzeige; °F auf der
Priméranzeige und °C auf der Sekundaranzeige.
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Andern der Standardwerkseinstellung 4

Driicken Sie
zumBearbeiten

auf Hz.

* Driicken Sie auf 4 oder 'V,
yum die Einheit zu ndern.

Driicken Sie auf 4 oder W,
um die Einheit zu ndern.

A

v
Driicken Sie zum Speichern und

Beenden auf Hz oder zum Beenden
ohne Speichern auf ESC.

Abbildung 4-8 Einrichten der Temperatureinheit
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Einstellen der Prozentskalenausgabe

Diese Einstellung konvertiert die DC-Stromstirkenanzeige in
die Prozentskalenausgabe: 0% bis 100% basierend auf einem
Bereich von 4 mA bis 20 mA oder 0 mA bis 20 mA. Eine
25%-Ausgabe steht zum Beispiel fir eine DC-Stromstarke von

8 mA fiir den Bereich von 4 mA bis 20 mA oder eine
DC-Stromstéirke von 5 mA fiir den Bereich von 0 mA bis 20 mA.
Zur Deaktivierung dieser Funktion wahlen Sie die Einstellung
OFF.

Driicken Sie
zum Bearbeite
auf Hz.

" Driicken Sie zur Konfiguration
vauf & oder ¥

Driicken Sie zum Speichern und
Beenden auf Hz oder zum Beenden
ohne Speichern auf ESC.

Abbildung 4-9 Einstellen der Prozentskalenausgabe
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Andern der Standardwerkseinstellung 4

Einstellen des Signaltons fiir den Durchgangstest

Diese Einstellung legt den Signalton fest, der fiir den
Durchgangstest verwendet wird. Wihlen Sie SINGLE fiir den
Einzelfrequenzsingalton. Wiahlen Sie TONE fiir eine andauernde
Signalfolge mit variierenden Frequenzen aus.

Driicken Sie
zum Bearbeiten

auf Hz.

v

Driicken Sie zum Speichern und
Beenden auf Hz oder zum Beenden
ohne Speichern auf ESC.

Abbildung 4-10 Auswabhlen des Signaltons fiir den Durchgangstest
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4  Andern der Standardwerkseinstellung

Einstellen der Mindestmessfrequenz

Die Einstellung fiir die minimale messbare Frequenz beeinflusst
die Messraten fiir Frequenz, Arbeitszyklus und Impulsbreite.
Die typische Messrate, wie in der Spezifikation definiert, basiert
auf einer minimal messbaren Frequenz von 1 Hz.

Driicken Sie
zum Bearbeiten
auf Hz.

I

um den Wert auszuwahlen.

IDr.i]cken Sie auf l odér v

v
Driicken Sie zum Speichern und
Beenden auf Hz oder zum Beenden
ohne Speichern auf ESC.

Abbildung 4-11 Einrichten der Mindestfrequenz

96 U1253A Benutzer- und Servicehandbuch



Andern der Standardwerkseinstellung 4

Einstellen der Signaltonfrequenz

Die Signaltonfrequenz kann auf 4.800 Hz, 2.400 Hz, 1.200 Hz
oder 600 Hz eingestellt werden. OFF bedeutet, dass der
Signalton deaktiviert ist.

Driicken Sie
zumBearbeiten £

auf Hz. )

Driicken Sie auf 4 oder 'V,
y um den Wert auszuwahlen.

Driicken Sie auf 4 oder W,

wum den Wert auszuwéhlen.
<
Driicken Sie auf 4 oder W,
wum den Wert auszuwahlen.
al
v

Driicken Sie zum Speichern
und Beenden auf Hz oder zum
Beenden ohne Speichern auf

ESC.

Abbildung 4-12 Einrichten der Signaltonfrequenz
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Einstellen des automatischen Abschaltmodus

* Stellen Sie den Timer auf einen beliebigen Wert im Bereich

von 1 bis 99 Minuten ein, um die automatische
Abschaltfunktion (Auto Power Off, APO) einzustellen.

Das Instrument schaltet sich nach der festgelegten Dauer
aus (mit APO aktiviert), wenn keiner der folgenden
Punkte zutrifft:

Eine beliebige Taste wird gedrickt.

Eine Messfunktion wurde gedndert.

Die dynamische Aufzeichnung ist eingestellt.
1-ms-Spitzenwert ist ausgewahlt.

APO ist im Einrichtungsmodus deaktiviert.

Zur Deaktivierung des Multimeters nach dem automatischen
Ausschalten, driicken Sie einfach auf eine beliebige Taste
oder dndern Sie die Position des Drehreglers.

Wahlen Sie OFF, um APO zu deaktivieren. Wenn APO
deaktiviert ist, wird die Meldeanzeig
Multimeter bleibt eingeschaltet, bis Sie den Drehregler
manuell auf die Position OFF drehen.
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Andern der Standardwerkseinstellung 4

Driicken Sie
zum Bearbeiten

auf Hz. I

Driicken Sie auf 4 oder W,
um den Wert zu bearbeiten.

Setzen Sie alle Ziffern auf
null, um APO auf OFF zu
setzen.

Driicken Sie auf “ oder P ,
um die Ziffer auszuwahlen, die
Sie bearbeiten wollen

_—— Driicken Sie zum Speichern———
und Beenden auf Hz oder zum
Beenden ohne Speichern auf
ESC.

Abbildung 4-13 Einrichten des automatischen Energiesparmodus

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch 99



4  Andern der Standardwerkseinstellung

Einstellen der Helligkeitsstiarke der Hintergrundbeleuchtung
bei Einschalten
Die beim Einschalten des Multimeters angezeigte

Helligkeitsstiarke kann auf HIGH, MEDIUM oder LOW eingestellt
werden.

Driicken Sie
zum Bearbeiten

auf Hz.

Driicken Sie zum Kom‘iguri'eren

auf Ao ¥

Driicken Sie zum Speichern
und Beenden auf Hz oder zum
Beenden ohne Speichern auf

ESC.

Abbildung 4-14 Einstellen der Hintergrundbeleuchtung beim Einschalten

Wihrend Sie das Multimeter verwenden, kénnen Sie die
Helligkeit jederzeit einstellen, indem Sie auf (7o) driicken.
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Andern der Standardwerkseinstellung 4

Einstellen der Einschaltmelodie

Fir die Melodie, die beim Einschalten des Multimeters gespielt
wird, kann zwischen FACTORY und OFF gewahlt werden.

Driicken Sie
zum Bearbeiten

auf Hz.

v

Driicken Sie zum Speichern
und Beenden auf Hz oder zum
Beenden ohne Speichern auf
ESC.

Abbildung 4-15 Einstellen der Melodie beim Einschalten

Einstellen des BegriiBungshildschirms beim Einschalten

Fir den Begriif3ungsbildschirm, der beim Einschalten des
Multimeters angezeigt wird, kann zwischen FACTORY und OFF

gewahlt werden.

Driicken
Sie zum
Bearbeiten
auf Hz.

Driicken Sie zum Speichern

und Beenden auf Hz oder zum

Beenden ohne Speichern auf
ESC.

Abbildung 4-16 Einstellen der BegriiRung beim Einschalten
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Einstellen der Baudrate

Die Baudrate, die bei der Remotekommunikation mit einem PC
verwendet wird, kann auf 2.400, 4.800, 9.600 oder

19.200 Bits/Sek. gesetzt werden.

DrE]cken Sie auf l ode; v,
um den Wert auszuwahlen.

A

Driicken Sie auf A& oder V7,
wum den Wert auszuwéhlen.

N

Driicken Sie zum Speichern
und Beenden auf Hz oder zum
Beenden ohne Speichern auf

ESC.

4

Abbildung 4-17 Einstellen der Baudrate fiir die Fernsteuerung
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Einstellen der Paritatspriifung

Die Paritatspriifung fiir die Remotekommunikation mit einem
PC kann entweder auf NONE, ODD oder EVEN gesetzt werden.

Driicken
Sie zum
Bearbeiten
auf Hz.

Dri;cken Siezum K(;nfiguri.eren
auf A oder W

Driicken Sie zum Speichern

und Beenden auf Hz oder zum

Beenden ohne Speichern auf
ESC.

Abbildung 4-18 Einstellen der Paritatspriifung fiir die Fernsteuerung
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Einstellen von Datenbits

Fir die Anzahl an Datenbits (Datenbreite) fiir die
Remotekommunikation mit einem PC kénnen zwischen 8 oder
7 Bits gewahlt werden. Die Anzahl des Stoppbits ist immer 1
und kann nicht gedndert werden.

Driicken
Sie zum
Bearbeiten

auf Hz. R

Dri;cken Sie auf .l
oder W, um zwischen
7 und 8 zu wechseln.

Driicken Sie zum Speichern und
Beenden auf Hz oder zum Beenden
ohne Speichern auf ESC.

Abbildung 4-19 Einrichten des Datenbits fiir die Fernsteuerung
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Einstellen des Echomodus

e Wenn fiir diese Funktion die Einstellung ON gewihlt ist,
konnen die Gibermittelten Daten auf dem PC bei der
Remotekommunikation wiederholt werden.

¢ Dies ist bei der Entwicklung eines PC-Programms mit
SCPI-Befehlen hilfreich. Wahrend des Normalbetriebs wird
die Deaktivierung dieser Funktion empfohlen.

Driicken
Sie zum
Bearbeiten

auf Hz.

Drl'.]ckejn Sie auf l. od;:r
W, um zwischen OFF und
ON zu wechseln.

Driicken Sie zum Speichern und
Beenden auf Hz oder zum Beenden
ohne Speichern auf ESC.

Abbildung 4-20 Einstellen des Echomodus fiir die Fernsteuerung
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Einstellen des Druckmodus

Wenn Sie bei dieser Funktion ON wéahlen, ist der Druck von
gemessenen Daten auf einem PC moglich, der mit dem
Multimeter tiber eine Remoteschnittstelle verbunden ist, wenn
ein Messzyklus abgeschlossen ist.

In diesem Modus sendet das Multimeter standig die aktuellen
Daten an den Host, akzeptiert jedoch keine Befehle vom Host.

Die Meldeanzeige " blinkt wihrend der Druckoperation.

Driicken
Sie zum
Bearbeiten

auf Hz. N

Dr[lckeqn Sié auf L oderr
W, um zwischen OFF
und ON zu wechseln.

Driicken Sie zum Speichern und
Beenden auf Hz oder zum
Beenden ohne Speichern auf ESC.

Abbildung 4-21 Einstellen des Druckmodus fiir die Fernsteuerung
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Version
Die Versionsnummer der Firmware wird angegeben.
Abbildung 4-22 Versionsnummer

Seriennummer

Die letzten 8 Ziffern der Seriennummer werden angezeigt.

Abbildung 4-23 Seriennummer
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Spannungswarnung

Zur Aktivierung eines Warnsignals bei Uberspannung wihlen
Sie einen Uberspannungswert im Bereich 1 V bis 1.010 V.

Setzen Sie alle Ziffern auf 0 (OFF), um diese Funktion zu
deaktivieren.

Driicken
Sie zum
Bearbeiten

¢+ auf Hz.

DrE]cken=S|e auf l oderr',
wuim den Wert zu bearbeiten.

. oder,..‘ .

Dri}cken lSmuf

um die Ziffer auszuwahlen, die
,Sie bearbeiten wollen.

Driicken Sie zum Speichern und
Beenden auf Hz oder zum
Beenden ohne Speichern auf ESC.

Abbildung 4-24 Einstellen der Spannungswarnmeldung
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Andern der Standardwerkseinstellung 4

Sie konnen fir die Anfangsmessfunktionen zwischen FACTORY
oder USER wihlen. Die Anfangsmessfunktionen und der
-bereich kénnen entsprechend der nachstehenden Tabelle 4-2

festgelegt werden.

Tabelle 4-2 Verfiighare Einstellungen fiir M-initial

Funktionsposition

Funktionseinstellung

Bereichseinstellung

F1 ~ V ACV Automatische oder manuelle Bereiche
F2 ~V DCV,ACV,AC+DCV Automatische oder manuelle Bereiche
F3 ~~ mV DC mV, AC mV, AC+DC mV Automatische oder manuelle Bereiche
F4 "S(';’) Ohm, nS Automatische oder manuelle Bereiche
F5 Hz Diode, Frequenzzahler Automatische oder manuelle Bereiche
o
F6 T_E"TP Temperatur, Kapazitat Automatische oder manuelle Bereiche
F7 uA ~ DC pA, AC pA, AC+DC pA Automatische oder manuelle Bereiche
F8 mA-A~_ DC mA, AC mA, AC+DC mA Automatische oder manuelle Bereiche
F8A mA-A=_ DCA ACA AC+DCA Automatische oder manuelle Bereiche
Arbeitszyklus = (N/256) x 100%
F9 JUUL % 29 verschiedene Frequenzen y. ( ) ’
OUT ms Impulsbreite = (N/256) x (1/Frequenz)

Jeder Position des Drehreglers ist eine Standardmessfunktion

und ein Standardmessbereich zugewiesen.

Hz

Wenn Sie den Drehregler zum Beispiel auf die Position >+
stellen, ist die Anfangsmessfunktion gemaf} den
Standardwerkseinstellungen die Diodenmessung. Um die
Frequenzzihlerfunktion zu wahlen, driicken Sie auf v

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch
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Wenn Sie den Drehregler auf e~ \f stellen, ist der
Anfangsmessbereich gemif den Standardwerkseinstellungen

«

to”. Zur Auswahl eines anderen Bereichs driicken Sie auf

.
N A

Wenn Sie andere Anfangsmessfunktionen bevorzugen, &ndern
Sie die M-INITTAL-Einstellung auf USER und driicken Sie

auf @ Das Multimeter ruft die INIT-Seiten auf. Siehe
hierzu Abbildung 4-25.

Driicken Sie
“ % zum Bearbeiten

auf Hz. |

Driicken Sie auf 4 oder ¥,
um zwischen FACTORY und
USER zu wechseln.

Wenn FACTORY Wenn USER
ausgewahlt ist ausgewahlt ist
Driicken Sie zum Speichern Driicken Sie zum Aufrufen
und Beenden auf Hz. der INIT-Seiten auf Hz , um
die Anfangsmessung
einzustellen.

Abbildung 4-25 Einstellen der Anfangsmessfunktionen

Auf den INIT-Seiten kénnen Sie die bevorzugten Messfunktionen
definieren. Siehe hierzu Abbildung 4-26.

Driicken Sie auf 4 oder P, um zwischen den beiden
INIT-Seiten zu navigieren. Driicken Sie auf g4 oder ¥, um
auszuwahlen, welche Anfangsfunktion Sie &ndern méchten.
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Driicken Sie auf|

4 o |
<4“—>

Driicken Sie auf & oder 'V, Driicken Sie auf & oder ¥,
um das Element auszuwéhlen. um das Element auszuwahlen.

Abbildung 4-26 Navigieren zwischen den Anfangsfunktionsseiten

Driicken Sie auf @, um den Bearbeitungsmodus aufzurufen.

Driicken Sie im Bearbeitungsmodus auf < oder =, um den
Anfangsmessbereich (Standard) der ausgewahlten Funktion
auszuwahlen. Abbildung 4-27 im Folgenden zeigt, dass der
Anfangsbereich der AC-Spannungsmessfunktion auf Position F1
auf 1000 V gedndert wurde (Standard war “Auto”).

Driicken Sie auf g4 oder W, um die Anfangsmessfunktion einer
ausgewahlten Drehreglerposition zu 4ndern. Abbildung 4-27
zeigt beispielsweise, dass die Anfangsmessfunktion der Position
F5 von DIODE auf FC (Frequenzzihler) gedndert wurde.

Bearbeiten Sie den Anfangsbereich
Flund die Anfangsfunktion F5.

Abbildung 4-27 Bearbeiten von Anfangsmessfunktion/-bereich

Ein weiteres Beispiel wird in Abbildung 4-28 veranschaulicht:

¢ Die Standardfunktion F6 wurde von Kapazititsmessung in
Temperaturmessung geindert.
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4  Andern der Standardwerkseinstellung

* Der F7-Standardmessbereich fiir DC pA wurde von Auto in
5000 pA gedndert.

¢ Der F8-Standardmessbereich fiir DC mA wurde von “Auto”
in 50 mA geandert.

¢ Der F8A-Standardmessbereich fiir DC A wurde von “Auto” in
5 A gedndert.

¢ Die F9-Standardausgabewerte fiir die Impulsbreite und den
Arbeitszyklus wurden jeweils vom 128. Schritt (0,8333 ms fiir
Impulsbreite und 50,000% fiir Arbeitszyklus) auf den 255.
Schritt (1,6601 ms fiir Impulsbreite und 99,609%) gedndert.

Bearbeiten Sie Anfangsfunktionen -und
Bereiche.

Abbildung 4-28 Bearbeiten von Anfangsmessfunktion/-bereich und
Anfangsausgabewerten

Driicken Sie auf @, wenn Sie die gewiinschten Anderungen
vorgenommen haben. Driicken Sie auf v, um den
Bearbeitungsmodus zu verlassen.

Wenn Sie das Multimeter auf die Standardwerkseinstellungen
zuriicksetzen (siehe “Riicksetzen auf die
Standardwerkseinstellungen” auf Seite 114), wird Ihre
Einstellung fiir M-INITIAL ebenfalls auf die Standardeinstellung
zuriickgesetzt.
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Aktualisierungsgeschwindigkeit der Glattung

Der Glittungsmodus (Auswahl zwischen FAST, NORMAL oder
SLOW) wird verwendet, um die Aktualisierungsgeschwindigkeit
der Messwerte zu glitten, um die Beeintrichtigung durch
unerwartetes Rauschen zu senken und um Sie dabei zu
unterstiitzen, einen stabilen Messwert zu erhalten. Dies gilt fiir
alle Messfunktionen mit Ausnahme des Kapazitits- und
Frequenzzihlers (einschliefRlich Arbeitszyklus- und
Impulsbreitenmessungen). Die Standardeinstellung ist
NORMAL.

Driicken Sie
zum Bearbeiten

auf Hz.

Driicken Sie zur Konfiguration

Iauf A oder ¥

Driicken Sie zum Fortfahren
und zum Beenden auf Hz
oder zum Beenden ohne

Speichern auf ESC.

Abbildung 4-29 Aktualisierungsgeschwindigkeit fiir Messwerte der
Priméaranzeige
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4  Andern der Standardwerkseinstellung

Riicksetzen auf die Standardwerkseinstellungen

e Waibhlen Sie YES, driicken Sie anschliefSend linger als 1
Sekunde auf @, um die Einstellungen auf die
Standardwerkseinstellungen zuriickzusetzen (alle mit
Ausnahme der Temperatureinstellung).

¢ Nach der Riicksetzung folgt automatisch der Wechsel vom
Meniielement “Reset” zur Meniiseite m1.

Abbildung 4-30 Zuriicksetzen auf Standardwerkseinstellungen
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Dieses Kapitel unterstiitzt Sie, wenn Sie eine Fehlfunktion des

U1253A True RMS OLED-Multimeter beheben méchten.
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Wartung

Einleitung

116

Reparatur- oder ServicemaRnahmen, die in diesem Handbuch nicht
erwahnt werden, sind nur von qualifiziertem Personal durchfiihrbar.

Allgemeine Wartung

Stellen Sie vor jeder Messung sicher, dass Sie die richtigen
Anschliisse verwenden. Um eine Beschadigung des Gerits zu
vermeiden, iiberschreiten Sie nicht die Eingangsbeschrankung.

Schmutz oder Feuchtigkeit in den Anschliissen kann die
Messwerte verzerren. Gehen Sie zur Reinigung wie folgt vor:

1 Schalten Sie das Multimeter aus und entfernen Sie die
Testleitungen.

2 Drehen Sie das Multimeter um, und schiitteln Sie den
Schmutz heraus, der sich eventuell in den Anschliissen
angesammelt hat.

3 Wischen Sie das Gehduse mit einem feuchten Tuch und
einem milden Reinigungsmittel ab - verwenden Sie keine
Scheuer- oder Losungsmittel. Reinigen Sie die Kontakte
jedes Anschlusses mit einem sauberen, mit Alkohol
befeuchteten Wattetupfer.
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Batterieaustausch

m Entladen Sie den Akku nicht durch Kurzschluss oder
Polaritatsumkehrung. Laden Sie nur wiederaufladbare Batterien,
keine nicht aufladbaren Batterien. Drehen Sie den Drehregler nicht,
wenn die Batterie gerade aufgeladen wird.

Dieses Multimeter wird mit wiederaufladbaren 7,2 V
NiMH-Batterien betrieben, dem spezifizierten Batterietyp.
Alternativ kénnen Sie eine 9-V-Alkalibatterie (ANSI/NEDA
1604A oder IEC 6LR61) oder eine 9 V-Zink-Kohle-Batterie
(ANSI/NEDA 1604D oder IEC6F22) verwenden, um das U1253A
zu betreiben. Um sicherzustellen, dass das Multimeter gemaf3
den Spezifikationen betrieben wird, empfiehlt sich der
Austausch der Batterie, sobald durch Leuchten der Anzeige auf
einen niedrigen Batterieladestatus hingewiesen wird. Wenn Thr
Multimeter mit einer wiederaufladbaren Batterie ausgestattet
ist, beziehen Sie sich auf “Laden der Batterie” auf Seite 119. Der
Batterieaustausch erfolgt wie folgt:

Die wiederaufladbare 7,2 V-NiMH-Batterie ist im Lieferumfang des
U1253A enthalten.
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1 Drehen Sie am hinteren Bedienfeld die Schraube der
Batteriefachabdeckung von der Position LOCK auf OPEN
(entgegen dem Uhrzeigersinn).

ONLY Ni-MH BATTERY CAN BE CHARGI

— ‘over22/eLRBl [ |

Abbildung 5-1 Hinteres Bedienfeld von Agilent U1253A True RMS
OLED-Multimeter

Schieben Sie die Batteriefachabdeckung nach unten.
Heben Sie die Batteriefachabdeckung ab.

Tauschen Sie die Batterie aus.

B wWw N

Gehen Sie umgekehrt vor, um die Batteriefachabdeckung
wieder anzubringen.
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Laden der Batterie

m Entladen Sie die wiederaufladbare Batterie nicht durch Kurzschluss
oder Polarititsumkehrung. Laden Sie nur wiederaufladbare
Batterien, keine nicht aufladbaren Batterien. Drehen Sie den

Drehregler nicht, wenn die aufladbare Batterie gerade aufgeladen
wird.

Fir das Batterieladegerét diirfen die Schwankungen der Netzspannung
+10% nicht Gberschreiten.

Als Energiequelle fiir dieses Multimeter dient eine

7,2 V-NiMH-Batterie. Es wird empfohlen, dass Sie den
angegebenen 24-Volt-DC-Adapter, der als Zubehor im
Lieferumfang enthalten ist, verwenden, um die aufladbare
Batterie aufzuladen. Drehen Sie niemals den Drehregler
wiahrend des Ladens, da eine DC-Spannung von 24 V an den
Ladeanschliissen anliegt. Laden Sie die aufladbare Batterie wie
folgt:

1 Entfernen Sie die Testleitungen vom Multimeter.

Drehen Sie den Drehregler in die Position = g:g

2
3 Stecken Sie den DC-Adapter in eine Steckdose.
4

Verbinden Sie den roten (+) und schwarzen (-)
Bananenstecker (4 mm Stecker) des DC-Adapters
entsprechend mit den Anschliissen [+ CHG und COM.
Achten Sie auf richtige Polaritit.

Der DC-Adapter kann durch ein DC-Netzteil mit DC 24 V und einem
Uberstromgrenzwert von 0,5 A ausgewechselt werden.

5 Auf der Anzeige wird ein 10-Sekunden-Countdown-Timer
fiir den Start des Selbsttests angezeigt. Das Multimeter gibt
kurze Einzelsignaltone aus, um Sie an das Auswechseln der
Batterie zu erinnern. Driicken Sie auf , um mit dem
Wechsel der Batterie zu beginnen, oder das Multimeter
beginnt nach 10 Sekunden automatisch mit dem
Ladevorgang. Laden Sie die Batterie nicht, wenn die
Kapazitat tiber 90% liegt.
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5 Wartung

Abbildung 5-2 Zeitanzeige beim Selbsttest

Tabelle 5-1 Batteriespannung und entsprechende Prozentangabe des Ladevorgangs im Standby- und
Auflademodus.

Bedingung Batteriespannung Prozentsatz proportional
Erhaltung 6,0 Vhis82V 0% bis 100%
Wird aufgeladen 7,2V bis 10,0 V 0% bis 100%

6 Nach Betitigung der Taste @ oder im Fall eines
Neustarts, fiihrt das Multimeter einen Selbsttest durch, um
zu Uberpriifen, ob es sich bei der Batterie im Multimeter um
eine aufladbare Batterie handelt. Der Selbsttest dauert etwa
2-3 Minuten. Betéitigen Sie wiahrend des Selbsttests keine
Tasten. Sofern ein Fehler auftritt, zeigt das Multimeter,
wie in Tabelle 5-2 auf Seite 121 dargestellt, Fehlermeldungen
an.

120 U1253A Benutzer- und Servicehandbuch




Wartung 5
Abbildung 5-3 Durchfiihren des Selbsttests
Tabelle 5-2 Fehlermeldungen
Fehler Fehlermeldung
OVER LIMIT
1 Keine Batterie eingesetzt.
2 Falsche Batterie
3 Batterie ist vollstandig aufgeladen.
CHARGE ERROR
1 Batterie ist nicht aufgeladen.
2 Falsche Batterie
U1253A Benutzer- und Servicehandbuch 121




5 Wartung

+ Wenn die Meldung OVER LIMIT angezeigt wird und sich eine Batterie
im Multimeter befindet, sollten Sie die Batterie nicht aufladen.

+  Wenn die Meldung CHARGE ERROR angezeigt wird, sollten Sie
tberpriifen, ob es sich bei der Batterie um den spezifizierten Typ
handelt. Die Batteriespezifikationen sind in diesem Handbuch
angegeben. Bitte stellen Sie sicher, dass die Batterie den
Spezifikationen entspricht, bevor Sie ihn erneut laden. Wenn Sie eine
falsche Batterie durch eine aufladbare Batterie des richtigen Typs
ausgetauscht haben, driicken Sie auf @ , um den Selbsttest erneut
auszufiihren. Nehmen Sie erneut einen Austausch der Batterie vor,
wenn die Meldung CHARGE ERROR erneut angezeigt wird.

Abbildung 5-4 Lademodus

7 Nach erfolgreichem Selbsttest wird der intelligente
Lademodus gestartet. Die Ladezeit ist auf 220 Minuten
begrenzt. Dadurch wird sichergestellt, dass die Batterie nicht
linger als 220 Minuten geladen wird. Auf der Anzeige wird
die Ladezeit heruntergezahlt. Wahrend des Ladevorgangs
konnen keine Tasten betitigt werden. Zur Vermeidung der
Uberladung der Batterie kann das Laden wihrend des
Ladeprozesses durch eine Fehlermeldung unterbrochen
werden.
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Abbildung 5-5 Vollstdndig geladen und im Erhaltungszustand

8 Wenn der Ladevorgang beendet ist, wird die Meldung FULLY
CHARGED angezeigt. Erhaltungsladestrom wird gezogen, um
die Batteriekapazitit zu erhalten.

9 Entfernen Sie den DC-Adapter, wenn die Batterie vollstindig
geladen wurde.

Drehen Sie den Drehregler nicht, bevor Sie den Adapter von den
Anschliissen entfernt haben.
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Zum Laden= =dr['|(=:i<en Sie auf SHIFT oder
warten bis der Timer abgelaufen ist.

g hGrenziiberschreitung
(OVER LIMIT)

ERROR

v

Ladefehler
(CHARGE ERROR)

Batterie kann |
geladen werden.

Abbildung 5-6 Batterieladeverfahren
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Austausch von Sicherungen

In diesem Handbuch wird nur der Sicherungsaustausch beschrieben,
jedoch nicht die Sicherungsaustauschkennzeichnung.

Entfernen Sie durchgebrannte Sicherungen im Multimeter
gemaf den folgenden Verfahren:

1

Schallten Sie das Multimeter aus und entfernen Sie die
Testleitungen. Stellen Sie sicher, das der Ladeadapter
entfernt wird, wenn dieser am Multimeter angeschlossen ist.

Tragen Sie saubere und trockene Handschuhe und vermeiden
Sie die Beriihrung jeglicher Komponenten mit Ausnahme der
Sicherung(en) und Plastikteile. Nach dem Austausch einer
Sicherung ist eine Neukalibrierung erforderlich.

Entfernen Sie die Batteriefachabdeckung.

Losen Sie zwei seitliche Schrauben und eine untere Schraube
am Gehiuseboden und entfernen Sie diesen.

Losen Sie zwei Schrauben in den oberen Ecken, um die
Platine herauszunehmen.

Entfernen Sie vorsichtig die defekte Sicherung, indem Sie ein
Ende der Sicherung herausdriicken und sie aus der
Sicherungsklammer nehmen.

Setzen Sie eine neue Sicherung von derselben Grof3e und
demselben Nennwert ein. Achten Sie darauf, dass die neue
Sicherung im Sicherungshalter zentriert ist.

Stellen Sie sicher, dass der Drehregler auf der
Gehiuseoberseite und der Platinenschalter in der Position
OFF sind.

Bringen Sie die Platine und die Bodenabdeckung wieder an.

10 Entnehmen Sie die Teilenummer, den Nennwert und die

Tabelle 5-3 Sicherungsspezifikationen

Grofde der Sicherungen Tabelle 5-3 auf Seite 125.

Sicherung Agilent Teilenummer Nennwert GroRe Typ
1 2110-1400 440 mA/1000 V 10 mm x 35 mm Schnell schmelzende
2 2110-1402 11 A/1000 V 10 mm x 38 mm Sicherung

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch

125



b Wartung

Sicherung 2

Sicherung 1

Abbildung 5-7 Austausch von Sicherung
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Fehlerbehebung

Zur Vermeidung eines elektrischen Schlags fiihren Sie
ServicemaBnahmen nur durch, wenn Sie dafiir qualifiziert sind.

5

Wenn das Instrument nicht funktioniert, priifen Sie Batterie
und Messleitungen. Ggf. austauschen. Wenn das Instrument
immer noch nicht funktioniert, tiberpriifen Sie, ob Sie die
Bedienungsweise in diesem Handbuch befolgt haben, bevor Sie
Servicearbeiten in Betracht ziehen.

Verwenden Sie fiir Servicearbeiten am Instrument nur
angegebene Ersatzteile.

Mithilfe von Tabelle 5-4 kdnnen Sie einige grundlegende
Probleme erkennen.

Tabelle 5-4 Grundlegende Problembehebungsfunktionen

Fehlfunktion

Problembehebung

Keine OLED-Anzeige nach Einschalten

Batterie priifen. Batterie austauschen oder Batterie laden.

Kein Signalton

+ Uberpriifen Sie den Einrichtungsmodus, um zu iiberpriifen, ob die

Signalfunktion deaktiviert (OFF) ist. Sollte dies der Fall sein, wéhlen Sie die
gewiinschte Signaltonfrequenz aus.

Messung der Stromstérke
fehlgeschlagen

« Uberpriifen Sie die Sicherung.

Keine Ladungsanzeige

« Uberpriifen Sie den externen DC-Adapter, um sicherzustellen, dass der

Ausgang auf DC 24 V eingestellt ist und die Stecker ordnungsgemaR in die
Ladeanschliisse gesteckt sind.

Fehler bei der Fernsteuerung

+ Das Agilent Logo auf dem IR-USB-Kabel, das mit dem Multimeter verbunden

ist, sollte nach oben zeigen.

+ Prifen Sie die Baudrate, die Paritat, das Datenbit und das Stoppbit (Standard

ist 9600, None, 8, und 1) im Einrichtungsmodus.

« Stellen Sie sicher, dass der erforderliche Treiber fiir USB-RS232 installiert ist.
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Leistungstests und Kalibrierung

Kalibrierungsiibersicht 130

Empfohlene Testausriistung 132
Basisbetriebstests 133

Uberlegungen zum Test 136
Leistungsiberpriifungstests 138
Kalibrierungssicherheit 145
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In diesem Kapitel werden Leistungstest- und
Einstellungsverfahren beschrieben. Mit den
Leistungstestverfahren konnen Sie priifen, ob das U1253A True
RMS OLED-Multimeter den angegebenen Spezifikationen
gerecht wird. Mit dem Einstellungsverfahren wird
sichergestellt, dass das Multimeter bis zur nachsten
Kalibrierung innerhalb seiner Spezifikationen bleibt.
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Kalibrierungsiibersicht

130

Dieses Handbuch enthalt Verfahren zur ["Jberprl'lfung der
Instrumentenleistung sowie Verfahren zur Einstellung.

Lesen Sie vor Kalibrierung des Instruments “Uberlegungen zum Test” auf
Seite 136.

Elektronische Kalibrierung bei geschlossenem Gehéause

Bei dem U1253A True RMS OLED-Multimeter wird die
Kalibrierung elektronisch bei geschlossenem Geh&use
vorgenommen. Dies bedeutet, dass keine interne mechanische
Einstellung erforderlich ist. Das Instrument berechnet
Korrekturfaktoren auf der Basis Ihrer Eingabereferenzwerte,
die Sie wihrend des Kalibrierungsprozesses eingegeben haben.
Die neuen Korrekturfaktoren werden im permanenten
EEPROM-Speicher abgelegt, bis die nichste Kalibrierung
(Einstellung) durchgefiihrt wird. Der Inhalt dieses
EEPROM-Speichers wird nicht verdndert, auch wenn der Strom
abgeschaltet ist.

Agilent Technologies Kalibrierungsservice

Wenn Thr Instrument kalibriert werden muss, fragen Sie bei
Ihrem Agilent Service Center nach einer kostengiinstigen
Neukalibrierung.

Kalibrierungsintervall

Fur die meisten Anwendungen reicht ein einjihriges Intervall
aus. Garantie fiir Genauigkeitsspezifikationen wird nur
ubernommen, wenn die Kalibrierung in regelmifligen
Intervallen stattfindet. Garantie fiir

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch
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Genauigkeitsspezifikationen wird nicht ibernommen, wenn das
einjahrige Kalibrierungsintervall nicht eingehalten wird.
Agilent empfiehlt, fiir keine Anwendung das
Kalibrierungsintervall auf mehr als 2 Jahre auszudehnen.

Weitere Empfehlungen fiir die Kalibrierung

Spezifikationen werden nur innerhalb der nach der letzten
Kalibrierung beginnenden Periode garantiert. Welches
Kalibrierungsintervall Sie auch wahlen, Agilent empfiehlt, die
vollstandige Neueinstellung stets zum Kalibrierungsintervall
durchzufiihren. Dies gewéahrleistet, dass das U1253A True RMS
OLED-Multimeter bis zur nichsten Kalibrierung innerhalb
seiner Spezifikationen bleibt. Diese Kalibrierungskriterien
bieten die beste Langzeitstabilitat.

Wahrend der Leistungsiiberpriifungstests werden nur die
Leistungsdaten gesammelt. Diese Tests garantieren jedoch
nicht, dass das Instrument innerhalb der festgelegten
Begrenzungen bleibt. Die Tests dienen nur zur Ermittlung der
Funktionen, die eingestellt werden miissen.

Lesen Sie “Kalibrierungszahler” auf Seite 165 und tiberpriifen
Sie, ob alle Einstellungen durchgefithrt wurden.
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Empfohlene Testausriistung

Die empfohlene Testausriistung fiir Leistungsiiberpriifung und
Einstellungsverfahren ist nachstehend aufgefiihrt. Falls das
empfohlene Instrument nicht verfiigbar ist, verwenden Sie
einen Kalibrierungsstandard von gleicher Genauigkeit.

Tabelle 6-1 Empfohlene Testausriistung

Empfohlene Empfohlene
Anwendung Ausriistung Genauigkeitsvoraussetzungen
DC-Spannung  Fluke 5520A < 20% der U1253A Genauigkeitsspez.
DC-Stromstéarke  Fluke 5520A < 20% der U1253A Genauigkeitsspez.
Widerstand Fluke 5520A <20% der U1253A Genauigkeitsspez.
AC-Spannung  Fluke 5520A < 20% der U1253A Genauigkeitsspez.
AC-Stromstéarke  Fluke 5520A < 20% der U1253A Genauigkeitsspez.

Frequenz Agilent 33250A < 20% der U1253A Genauigkeitsspez.
Kapazitat Fluke 5520A <20% der U1253A Genauigkeitsspez.
Arbeitszyklus  Fluke 5520A <20% der U1253A Genauigkeitsspez.
Nanosiemens  Fluke 5520A <20% der U1253A Genauigkeitsspez.
Diode Fluke 5520A <20% der U1253A Genauigkeitsspez.

Frequenzzahler

Agilent 33250A

< 20% der U1253A Genauigkeitsspez.

Temperatur

Fluke 5520A

< 20% der U1253A Genauigkeitsspez.

Rechteckwelle

Agilent 53131A und
Agilent 34401A

< 20% der U1253A Genauigkeitsspez.

KurzschlieBen

Kurzschlussstecker—
Doppelbananensteck
er mit Kupferdraht
zum KurzschlieBen
der 2 Anschliisse

< 20% der U1253A Genauigkeitsspez.

Batteriestatus

Fluke 5520A

< 20% der U1253A Genauigkeitsspez.

132
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Basishetriebstests

Die Basisbetriebstests dienen zur Priifung des Basisbetriebs des
Instruments. Reparatur ist erforderlich, wenn das Instrument
einen Basisbetriebstest nicht besteht.

Testen der Anzeige

Driicken und halten Sie die Taste , wenn Sie das
Multimeter einschalten, um alle OLED-Pixel anzuzeigen. Priifen
Sie auf tote Pixel.

Abbildung 6-1 Anzeigen aller OLED-Pixel
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Stromanschlusstest

Dieser Test bestimmt, ob die Eingangswarnung der
Stromanschliisse richtig funktioniert.

Drehen Sie den Drehregler aus der Position OFF in eine
beliebige andere Position auRer MA'A ~_ . Verbinden Sie die
Testleitungen mit den A- und COM-Anschliissen. Es erscheint
die Fehlermeldung Error ON A INPUT in der Sekundéranzeige (wie
in Abbildung 6-2 dargestellt) und ein anhaltender Signalton
ertont, bis der positive Anschluss von A-Anschluss entfernt
wird.

Stellen Sie vor Durchfiihrung dieses Tests sicher, dass der Signalton nicht
im Setup deaktiviert ist.

Abbildung 6-2 Stromanschluss-Fehlermeldung
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Ladeanschluss-Alarmtest

Dieser Test bestimmt, ob der Ladeanschluss-Alarm richtig
funktioniert.

Drehen Sie den Drehregler in eine beliebige Position auf3er
OFF

EHcHG

Stellen Sie am E| CHG -Anschluss ein Spannungsniveau von
mehr als 5 V ein. Es erscheint die Fehlermeldung Error ON mA
INPUT in der Sekundéaranzeige (wie in Abbildung 6-3 dargestellt)
und ein anhaltender Signalton ertont, bis der positive
Anschluss von [-3] CHG -Anschluss entfernt wird.

Abbildung 6-3 Ladeanschluss-Fehlermeldung

Stellen Sie vor Durchfiihrung dieses Tests sicher, dass der Signalton nicht
im Setup deaktiviert ist.
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Uberlegungen zum Test

136

Lange Testleitungen kénnen auch als Antennen fungieren und
so AC-Signale aufnehmen.

Fir optimale Leistung sollten alle Verfahren folgenden
Empfehlungen entsprechen:

¢ Stellen Sie sicher, dass die Umgebungstemperatur zwischen
18 °C und 28 °C stabil bleibt. Die Kalibrierung sollte
idealerweise bei 23 °C £ 1 °C durchgefiihrt werden.

* Sorgen Sie dafiir, dass die relative Luftfeuchtigkeit in der
Umgebung weniger als 80 % betrigt.

¢ Fiihren Sie mit einem an die Eingéinge V und COM
angeschlossenen Kurzschlussstecker eine fiinfmintitige
Aufwarmphase durch.

¢ Reduzieren Sie Settling- und Rauschfehler durch
Verwendung von abgeschirmten, Teflon-isolierten Twisted
Pair-Kabeln. Halten Sie die Eingangskabel so kurz wie
moglich.

* Verbinden Sie die Abschirmungen der Eingangskabel mit der
Erdung. Sofern nicht anders beschrieben, schlie3en Sie die
Eichgerit-LO-Quelle an die Erdung des Eichgerits an. Es ist
wichtig, dass die Verbindung zwischen LO und Erdung nur
an einer Stelle im Stromkreis hergestellt wird, um
Erdungsschleifen zu vermeiden.

Da das Instrument sehr priazise Messungen vornehmen kann,
miissen Sie besonders darauf achten, sicherzustellen, dass die
verwendeten Kalibrierungsstandards und Testverfahren keine
zusatzlichen Fehler hervorrufen.

Fiir Uberprufungsmessungen zu DC-Spannung,
DC-Stromstéarke und Widerstand sollten Sie die Richtigkeit des
“0”-Ausgangs des Eichgerits sicherstellen. Sie miissen den
Versatz fir jeden Bereich der tiberpriften Messfunktion
festlegen.
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Eingangsverbindungen

Testverbindungen zum Instrument werden am besten mittels
des Doppelbananensteckers mit Kupferdraht zum
Kurzschlie3en von zwei Anschliissen fiir
Niedrigtemperatur-Versatzmessungen hergestellt.
Abgeschirmte Twisted Pair-Teflon-Kabel minimaler Linge
werden zur Verbindung von Eichgerat und Multimeter
empfohlen. Kabelabschirmungen sollten mit der Erdung
verbunden sein. Diese Konfiguration wird fiir optimale Rausch-
und Settling-Zeit-Leistung wahrend der Kalibrierung
empfohlen.
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Leistungsiiberpriifungstests

138

Verwenden Sie die folgenden Leistungstiberpriifungstests zur
Uberpriifung der Messleistung des U1253A True RMS
OLED-Multimeter Die Leistungsiiberprifungstests basieren auf
den Spezifikationen, die im Datenblatt des Instruments
aufgelistet sind.

Die Leistungsiiberpriifungstests werden als Akzeptanztests
empfohlen, wenn Sie das Instrument erhalten. Fiihren Sie die
Leistungsiiberpriifungstests nach der Akzeptanz zu jedem
Kalibrierungsintervall durch. (Fithren Sie sie vor der
Kalibrierung durch, um die Messfunktionen und -bereiche zu
ermitteln, die kalibriert werden miissen.)

Falls ein oder alle Parameter die Leistungsiiberpriifung nicht
bestehen, ist eine Einstellung oder Reparatur erforderlich.

Eine Einstellung wird zu jedem Kalibrierungsintervall
empfohlen. Wird keine Einstellung vorgenommen, miissen Sie
einen “Schutzbereich” einrichten, wobei nicht mehr als 80% der
Spezifikationen als Uberpriifungsgrenzen verwendet werden
sollten.

Fithren Sie die Leistungsiiberpriifungstests gemif Tabelle 6-2
auf Seite 139 durch. Bei jedem aufgefiihrten Schritt:

1 Verbinden Sie die Kalibrierungsstandardanschliisse mit den
entsprechenden Anschliissen des U1253A True RMS
OLED-Multimeter.

2 Legen Sie den Kalibrierungsstandard mit den in der Spalte
“Referenzsignale/-werte” angegebenen Signalen fest (mit
jeweils einer Einstellung, wenn mehr als eine Einstellung
angegeben ist).

3 Drehen Sie den Drehregler des U1253A True RMS
OLED-Multimeter zur testenden Funktion und wihlen Sie
den korrekten Bereich wie in der Tabelle angegeben.

4 Prifen Sie, ob der gemessene Wert innerhalb der
angegebenen Fehlergrenzen des Referenzwerts liegt. Wenn ja,
dass muss diese Funktion oder dieser Bereich nicht
eingestellt (kalibriert) werden. Wenn nicht, dann ist eine
Einstellung erforderlich.
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Leistungstests und Kalibrierung

1 Drehen Sie den Drehregler in die ™~ W/ 5V 5V, 1kHz +225mV
Position (' 5V, 10 kHz +225mV
5V, 20 kHz +41,5mV
5V, 30 kHz +187,0 mV
5V, 100 kHz +187,0 mV
50V 50V, 1 kHz +225,0 mV
50V, 10 kHz +225,0 mV
50 V, 20 kHz +415,0 mV
50 V, 30 kHz +187V
50V, 100 kHz +187V
500 V 500V, 1 kHz +225V
500 V, 10 kHz +225V
1000 vV 1000 V, 1 kHz 80V
2 Driicken Sie auf @ um zum Frequenzmodus | 9,9999 kHz 0,48V, 1 kHz + 500 mHz
zu wechseln.
3 Driicken Sie auf ), um zum 0,01 % bis 99,99 % 5,0 Vpp @ 50%, +0,315%
Arbeitszyklusmodus zu wechseln. Rechteckwelle,
50 Hz
4 Drehen Sie den Drehregler in die Position 5V 5V +1,75mV
~V _ 50 V 50V £17,5mV
Driicken Sie auf @@, um die DC V-Messung
auszuwdbhlen. 500 V 500V +200 mV
1000V 1000V + 800 mV

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch
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Leistungstests und Kalibrierung

5 Driicken Sie auf @@, um die AC V-Messung |5V 5V, 1kHz +225mV
auszuwahlen. (! 5V, 10 kHz +225mV
5V, 20 kHz +41,5mV
5V, 100 kHz + 187 mV
50V 50V, 1 kHz +225 mV
50V, 10 kHz + 225 mV
50V, 20 kHz + 415 mV
50V, 100 kHz +187V
500 V 500V, 1 kHz +225V
500V, 10 kHz +225V
1000 V 1000 V, 1 kHz +80V
6 Drehen Sie den Drehregler in die Position 50 mV 50 mV +75uVv (21
~~ m‘u_' _ 500 mV 500 mV +175 pv
Driicken Sie auf @@, um die DC mV-Messung
auszuwahlen. -500 mv 175V
1000 mV 1000 mV +0,75 mV
-1000 mV +0,75 mV

140
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Tabelle 6-2 Leistungsiiberpriifungstests (Fortsetzung)

7 Driicken Sie auf ' um die AC mV-Messung |50 mV 50 mV, 1 kHz + 0,24 mV
auszuwahlen. ! 50 mV, 10 kHz +0,39 mV
50 mV, 20 kHz +0415 mV
50 mV, 30 kHz + 1,87 mV
50 mV, 100 kHz + 1,87 mV

500 mV 500 mV, 45 Hz +8,1mV

500 mV, 1 kHz +225 mV
500 mV, 10 kHz +2,25mV
500 mV, 20 kHz +4,15 mV
500 mV, 30 kHz +18,7 mV
500 mV, 100 kHz |+ 18,7 mV

1000 mV 1000 mV, 1 kHz +65mV
1000 mV, 10 kHz |+ 6,5 mV
1000 mV, 20 kHz |+ 11,5 mV
1000 mV, 30 kHz |+ 47 mV
1000 mv, 100 kHz |+ 47 mV

8 Drehen Sie den Drehregler in die Position “sé“) 500 Q 500 Q + 350 mQ 13!
5 kQ 5 kQ +30Q
50 kQ 50 kQ +300
500 kQ 500 kQ +300Q
5 MQ 5 MQ +8kQ
50 MQ [4] 50 MQ + 505 kQ
500 MQ 500 MQ +40,1 MQ
9 Driicken Sie auf @@, um die 500 nS [% 50 nS +0,6 nS

Leitfahigkeitsmessung (nS) auszuwahlen.

10 Drehen Sie den Drehregler in die Position _HHZ_ Diode 1V +1mV

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch M\
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Tabelle 6-2 Leistungsiiberpriifungstests (Fortsetzung)

1" Driicken Sie auf @@, um den Frequenzzahler | 999,99 kHz 200 mVrms, +52 Hz
auszuwahlen. (6] 100 kHz
12 Driicken Sie auf G, um den 99,999 MHz 600 mVrms, +5,2 kHz
Division-durch-100-Frequenzzéhlermodus 10 MHz
auszuwdbhlen.
13 Drehen Sie den Drehregler in die 1 5 10,000 nF 10,000 nF + 108 pF
Position [/}
100,00 nF 100,00 nF +1,05 nF
1000.0 nF 1000,0 nF +105nF
10,000 uF 10,000 uF + 106 nF
100,00 uF 100,00 uF +1,05 uF
1000,0 uF 1000,0 uF +105 uF
10,000 mF 10,000 mF + 105 uF
100,00 mF 100,00 mF +3,1 mF
14 Driicken Sie auf @9, um die -40 °C bis 0°C +1°C
Temperaturmessung auszuwéhlen. (8] 1372 °C 100 °C +92°C
15 Drehen Sie den Drehregler in die Position 500 pA 500 pA +03pA L
ATC
H 5000 pA 5000 pA +3pA Ll
16 Wiahlen Sie €@, um die ACuMessung 500 pA 500 pA, 1 kHz +37 pA
auszuwahlen. 1! 500 WA, 20 kHz |+ 3.95 uA
5000 pA 5000 uA, 1kHz |+ 37 pA
5000 pA, 20 kHz |+ 39,5 pA
17 Drehen Sie den Drehregler in die Position 50 mA 50 mA +80 pA Ll
mMAARS 440 mA 400 mA +0,65 mA

142
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Tabelle 6-2 Leistungsiiberpriifungstests (Fortsetzung)

18 Driicken Sie auf @@, um die AC mA-Messung | 50 mA 50 mA, 1 kHz +0,37 mA
auszuwahlen. [ B0mA, 20 kHz |+ 0,395 mA
440 mA 400 mA, 45 Hz + 4,2 mA
400 mA, 1 kHz +3mA

19 Driicken Sie auf @@, um die DC A-Messung |5 A 5A +16 mA
auszuwdbhlen. 0]
10A 10A + 35 mA
20 Driicken Sie auf @@, um die AC A-Messung |5 A 5A, 1kHz +37mA
auszuwdbhlen.
3A 3A 5kHz +96 mA
10 A0 10 A, 1 kHz +90 mA

OUT ms Amplitude

21 Drehen Sie den Drehregler in die Position 120 Hz @ 50% + 26 mHz
nnn %
OUT ms 4800 Hz @ 50% + 260 mHz
O % prbeitszyklus 100 Hz @ 50% +0,398% ['2]

100 Hz @ 25%

+0,398% [12]

100 Hz @ 75%

4800 Hz @ 99,609%

+0,398% [12]

=!|

+02V
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[ Der zusitzliche, als Frequenz > 20 kHz und Signaleingang < 10% des Bereichs zu addierende Fehler: 300 Zahler von LSD pro
kHz.

(21 Es kann eine Genauigkeit von 0,05% + 10 erreicht werden, indem Sie die Relationsfunktion verwenden, um den
Warmeeffekt auf null zu setzen (kurze Testleitungen), bevor Sie das Signal messen.

B3] pie Genauigkeit von 500 Q und 5 kQ wird nach der NULL-Funktion angegeben.
(4] Fiir den Bereich von 50 MQ wird eine relative Luftfeuchtigkeit von < 60% angegeben.
B] pie Genauigkeit wird fiir < 50 nS angegeben und die NULL-Funktion an offenen Testleitungen durchgefiihrt.

(81 Alle Frequenzzahler sind bei der Messung von Signalen mit niedriger Spannung und niedriger Frequenz fehleranfallig.
Abschirmung der Eingdnge von externem Rauschen ist entscheidend fiir die Minimierung der Messfehler.

[7] Verwenden Sie die NULL-Funktion, um die RestgroRen zu kompensieren.

8] pie Genauigkeit beinhaltet nicht die Toleranz der Thermoelementsonden. Der an das Messgerat angeschlossene
Multimeter sollte sich mindestens eine Stunde lang in der Betriebsumgebung befinden.

(%1 Verwenden Sie stets die Relationsfunktion, um den Warmeeffekt mit offenen Testleitungen auf null zu setzen, bevor Sie das
Signal messen. Wenn Sie die Relationsfunktion nicht verwenden, fiigen Sie dem Fehler 20 Ziffern hinzu.

(19110 A fortlaufend, und der Zusatz von 0,5% zur angegebenen Genauigkeit, wenn fiir héchstens 30 Sekunden ein Signal von
mehr als 10 A bis 20 A gemessen wird. Lassen Sie das Multimeter nach Messung einer Stromstérke von > 10 A iiber einen
Zeitraum abkihlen, der doppelt so lang ist wie die zur Messung benétigte Zeit, bevor Sie niedrige Stromstéarken messen.

["IDie Stromstarke kann fortlaufend von 2,5 A bis 10 A gemessen werden und der Zusatz von 0,5% zur angegebenen
Genauigkeit erfolgt, wenn fiir hochstens 30 Sekunden ein Signal von mehr als 10 A bis 20 A gemessen wird. Lassen Sie das
Multimeter nach Messung einer Stromstarke von > 10 A Giber einen Zeitraum abkuhlen, der doppelt so lang ist wie die zur
Messung benétigte Zeit, bevor Sie niedrige Stromstarken messen.

0 2Fgy Signalfrequenzen tiber 1 kHz miissen zur Genauigkeit zusétzlich 0,1% je kHz hinzugefiigt werden.
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Kalibrierungssicherheit

Ein Kalibrierungssicherheitscode wird verwendet, um
versehentliche oder unberechtigte Einstellungen des U1253A
True RMS OLED-Multimeter zu verhindern. Wenn Sie das
Instrument erhalten, ist es gesichert. Bevor Sie das Instrument
einstellen konnen, miissen Sie es durch Eingabe des richtigen
Sicherheitscodes entsichern (siehe “Entsichern des
Instruments zur Kalibrierung” auf Seite 145).

Der Sicherheitscode ist bei Auslieferung des Instruments auf
1234 eingestellt. Der Sicherheitscode wird im permanenten
Speicher gespeichert und dndert sich nach dem Ausschalten
nicht.

Sie kénnen das Instrument entsichern und dann den Sicherheitscode tiber
das vordere Bedienfeld oder tiber die Remoteschnittstelle dndern.

Siehe “Zuriicksetzen des Sicherheitscodes auf den Werksstandard” auf
Seite 150, falls Sie den Sicherheitscode vergessen.

Entsichern des Instruments zur Kalibrierung

Bevor Sie das Instrument einstellen konnen, miissen Sie es
entsichern, indem Sie den richtigen Sicherheitscode entweder
uber das vordere Bedienfeld oder liber die Remoteschnittstelle
des PCs eingeben.

Der standardméflige Sicherheitscode lautet 1234.

Uber das vordere Bedienfeld

1 Drehen Sie den Drehregler in die Position #~ V (Sie kénnen
auch mit einer anderen Drehreglerposition beginnen. Hier
wird jedoch davon ausgegangen, dass Sie nach den Schritten
in Tabelle 6-2 vorgehen).

2 Driicken Sie @und @ simultan, um in den Modus zur
Eingabe des Kalibrierungssicherheitscodes zu wechseln.
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3 Die Sekundaranzeige zeigt “CSC:I 5555” an, wobei das
Zeichen “I” fir “Input” (Eingabe) steht.
4 Driicken Sie auf 4 oder P* oder geben Sie den Code ein

(indem Sie die Ziffern der vorhandenen Nummer “5555”
nacheinander dndern).

5 Driicken Sie auf "‘ oder .", um die zu bearbeitende Ziffer
auszuwéhlen, und driicken Sie auf g oder W, um den Wert
zu andern.

6 Driicken Sie zum Abschluss auf @ (SAVE).

7 Ist der richtige Sicherheitscode eingegeben, zeigt die
Sekundiranzeige in der oberen linken Ecke 3 Sekunden lang
das Wort “PASS” an.

8 Wenn ein ungiltiger Sicherheitscode eingegeben wurde, wird
3 Sekunden lang ein Fehlercode angezeigt und Sie kehren
zum Modus zur Eingabe des Kalibrierungssicherheitscodes
zuruck.

Siehe hierzu Abbildung 6-4 auf Seite 147.

Um das Instrument wieder zu sichern (bzw. den ungesicherten
Modus zu verlassen), driicken Sie gleichzeitig auf @ und

Go).
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Fehlermeldung wird
3 Sekunden angezeigt.

Driicken Sie auf od"er [

um die Ziffer auszuwahlen.

Driicken Sie auf W oder 4, um die
ausgewahlte Ziffer zu bearbeiten.

Driicken Sie zum Abschluss auf SAVE.

v

Sicherheitscode ist korrekt

Das Wort “"PASS” wird 3 Sekunden
angezeigt. Es wird dann mit dem ersten
Kalibrierungselement fortgefahren.

Abbildung 6-4 Entsichern des Instruments zur Kalibrierung
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Andern des Kalibrierungssicherheitscodes

Uber das vordere Bedienfeld

1

Driicken Sie nach der Entsicherung des Instruments die
Taste @' langer als 1 Sekunde, um in den
Einstellungsmodus fiir den Kalibrierungssicherheitscode zu
wechseln.

Der vorhandene Code wird auf der Sekundiaranzeige
angezeigt, z. B. “CSC:C 1234”, wobei das Zeichen “C” fir
“Change” (Anderung) steht.

Driicken Sie auf 4 oder .‘, um zu starten und die zu
bearbeitende Ziffer auszuwéahlen, und driicken Sie auf 7‘\
oder W', um den Wert zu bearbeiten. (Driicken Sie auf <«

N

langer als Sekunde zum Beenden ohne Anderung des Codes.)

Driicken Sie auf @ (SAVE), um den neuen
Sicherheitscode zu speichern.

Wurde der neue Kalibrierungssicherheitscode erfolgreich
gespeichert, zeigt die Sekundiranzeige in der oberen linken
Ecke kurzzeitig das Wort “PASS” an.

Siehe hierzu Abbildung 6-5 auf Seite 149.
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6

Driicken Sie auf VIEW langer als eine 1 Sekunde.

v

Dricken Sie auf VIEW lédnger als 1 Sekunde
“'zum Beenden ohne Anderung des Codes.

Fehlermeldung wird 3 Sekunden angezeigt

Driicken Sie auf M oder
um die Ziffer auszuwahlen.

bearbeiten.

Driicken Sie auf W oder 4.

um die ausgewahlte Ziffer zu

Driicken Sie zum Abschluss auf SAV

>,

Neuer
Sicherheitscode ist
nicht zulassig.

Neuer
Sicherheitscode

Das Wort “PASS” wird 3
Sekunden angezeigt.

Abbildung 6-5 Andern des Kalibrierungssicherheitscodes
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Zuriicksetzen des Sicherheitscodes auf den Werksstandard

Wenn Sie den richtigen Sicherheitscode vergessen haben,
koénnen Sie die folgenden Schritte durchfithren, um den
Sicherheitscode auf die standardmifigen Werkseinstellung
zuriickzusetzen (1234).

Falls Sie keine Notiz des Sicherheitscodes besitzen (oder diese verloren
haben), versuchen Sie es zuerst mit der Eingabe von 1234 (werkseitiger
Standardcode) tiber das vordere Bedienfeld oder die Remoteschnittstelle.
Es ist auch méglich, dass der Sicherheitscode iberhaupt noch nicht
geandert wurde.

1 Notieren Sie die letzten 4 Ziffern der Seriennummer des
Instruments.

2 Drehen Sie den Drehregler in die Position ™~ V.

3 Driicken Sie @und @ simultan, um in den Modus zur
Eingabe des Kalibrierungssicherheitscodes zu wechseln.

4 Die Sekundaranzeige zeigt “CSC:1 5555 als Hinweis fiir die
Eingabe des Sicherheitscodes an. Da Sie jedoch den
Sicherheitscode nicht besitzen, fahren Sie mit dem nichsten
Schritt fort.

5 Um ohne die Eingabe des Sicherheitscodes in den Modus zur
Einstellung des standardméaRigen Sicherheitscodes zu
wechseln, driicken Sie auf () linger als 1 Sekunde. Die
Sekundiranzeige zeigt “SCD:I 5555” an.

6 Dricken Sie auf “ oder .", um zu starten und die zu
bearbeitende Ziffer auszuwihlen, und driicken Sie auf #&
oder W', um den Wert zu dndern. Stellen Sie den Code ein,
der mit den letzten 4 Ziffern der Seriennummer des
Messgerits libereinstimmt.

7 Driicken Sie auf @ (Save), um den Eintrag zu bestétigen.

8 Wenn die richtigen 4 Ziffern der Seriennummer eingegeben
wurden, zeigt die Sekundaranzeige fiir einen Moment “PASS”
an.

Der Sicherheitscode wurde nun auf den Werkstandard 1234
zuriickgesetzt. Wie Sie den Sicherheitscode éndern konnen,
erfahren Sie unter “Andern des
Kalibrierungssicherheitscodes” auf Seite 148. Denken Sie
daran, den neuen Sicherheitscode zu notieren.

Siehe hierzu Abbildung 6-6 auf Seite 151.
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Ohne Eingabe des Codes driicken Sie

auf VIEW langer als 1 Sekunde.

v Driicken Sie auf VIEW langer als
1 Sekunde zum Beenden ohne
Zuriicksetzen des Codes.

Fehlermeldung wird 3 Sekunden
__angezeigt.

Q€

Driicken Sie auf “d oder P>,
um die Ziffer auszuwahlen.

Driicken Sie auf W oder 4,

um die ausgewabhlte Ziffer zu

bearbeiten.

Driicken Sie zum Abschluss auf
, SAVE.

Die letzten 4 Ziffern
der Seriennummer
sind falsch.

Die letzten 4 Ziffern der
Seriennummer sind korrekt.

Das Wort “PASS" wird 3
Sekunden angezeigt.

Abbildung 6-6 Zuriicksetzen des Sicherheitscodes auf den
Werksstandard
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Uberlegungen zu Einstellungen

152

Zur Einstellung des Instruments benétigen Sie ein
Testeingangskabel und einen Anschlusssatz zum Empfangen der
Referenzsignale (z. B. vom Eichgerit Fluke 5520A oder Agilent
33250A Funktionsgenerator/Generator fiir beliebige
Wellenformen) sowie einen Kurzschlussstecker. Siehe hierzu
“Eingangsverbindungen” auf Seite 137.

Nach jeder erfolgreichen Einstellung zeigt die Sekundéaranzeige kurz
“PASS” an. Schlagt die Kalibrierung fehl, gibt das Instrument einen
Signalton aus, und in der Sekundéaranzeige wird fir einen Moment ein
Fehlercode angezeigt. Eine Liste mit Kalibrierungsfehlercodes finden Sie
unter “Kalibrierungsfehlercodes” auf Seite 166. Schlagt die Kalibrierung
fehl, 16sen Sie das Problem und wiederholen Sie das Verfahren.

Einstellungen fiir jede Funktion sollten unter Berticksichtigung
folgender Uberlegungen (sofern zutreffend) durchgefiihrt
werden.

1 Den Einstellungen sollte eine fiinfminiitige Aufwarm- und
Stabilisierungszeit des Instruments vorangehen.

2 Stellen Sie sicher, dass wiahrend der Einstellung kein
niedriger Batterieladestatus angezeigt wird. Ersetzen Sie die
Batterie oder laden Sie sie sobald wie mdéglich auf, um
falsche Messwerte zu vermeiden.

3 Beriicksichtigen Sie die Warmewirkungen, wenn Sie
Testleitungen an Eichgerat und Instrument anschlief3en. Sie
sollten nach Anschluss der Testleitungen eine Minute
warten, bevor Sie mit der Kalibrierung beginnen.

4 Stellen Sie wahrend der Einstellung der
Umgebungstemperatur sicher, dass das Instrument
mindestens eine Stunde eingeschaltet ist, wobei ein
K-Type-Thermoelement zwischen Instrument und
Kalibrierungsquelle geschaltet ist.

Schalten Sie das Instrument niemals wahrend einer Kalibrierung aus.
Dadurch kénnte der Kalibrierungsspeicher fiir die aktuelle Funktion
geléscht werden.
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Giiltige Einstellungseingabewerte

Einstellungen kénnen mit den nachstehenden Eingabewerten
durchgefithrt werden:

Tabelle 6-3 Giiltige Einstellungseingabewerte

Funktion Bereich Referenzeingabewert Giiltiger Bereich fiir Referenzeingabe

DC mV KurzschlieRen KURZSCHLIESSEN Kurzgeschlossene V- und COM-Anschliisse

50 mV 30,000 mV 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte

500 mV 300,00 mV 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte

1000 mV 1000,0 mV 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte

AC mV 50 mV 3,000 mV (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte

30,000 mV (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte

30,000 mV (50 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte

500 mV 30,00 mV (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte

300,00 mV (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte

300,00 mV (50 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte

1000 mV 300,0 mV (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte

1000,0 mV (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
DCV KurzschlieRen KURZSCHLIESSEN Kurzgeschlossene V- und COM-Anschliisse

5V 3,0000 vV 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte

50V 30,000 vV 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte

500V 300,00V 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte

1000 V 1000,0 V 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
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Tabelle 6-3 Giiltige Einstellungseingabewerte (Fortsetzung)

Funktion Bereich Referenzeingabewert Giiltiger Bereich fiir Referenzeingabe
ACV 5V 0,3000 V (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
éz‘i&f’eh{fgu'sz 3,0000 V (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
=~ V13 3,0000 V (50 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
50V 3,000 V (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
30,000 V (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
30,000 V (50 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
500V 30,00 V (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
300,00 V (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
300,00 V (50 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
1000 vV 30,0 V (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
300,0 V (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
DC pA Offnen OFFNEN Offene Anschliisse
500 pA 300,00 pA 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
5000 pA 3000,0 pA 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
AC pA 500 pA 30,00 pA 1] 0,9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
300,00 pA 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
5000 pA 300,0 pA 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
3000,0 pA 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
DC mA/DC A Offnen OFFNEN Offene Anschliisse
50 mA 30,000 mA 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
500 mA 300,00 mA 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
5A 3,000 A 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
10A 10,000 A 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
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Funktion Bereich Referenzeingabewert Giiltiger Bereich fiir Referenzeingabe
AC mA/AC A 50 mA 3,000 mA (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
30,000 mA (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
500 mA 30,00 mA (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
30,000 mA (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
5A 0,3000 A (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
3,0000 A (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
10A 0,3000 A (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
10,000 A (1 kHz) 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
Kapazitat Offnen OFFNEN Offene Anschlisse
10 nF 3,000 nF 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
10,000 nF 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
100 nF 10,00 nF 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
100,00 nF 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
1000 nF 100,0 nF 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
1000,0 nF 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
10 uF 10,000 pF 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
100 pF 100,00 pF 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
1000 pF 1000,0 pF 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
10 mF 10,000 mF 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
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Tabelle 6-3 Giiltige Einstellungseingabewerte (Fortsetzung)

Funktion Bereich Referenzeingabewert Giiltiger Bereich fiir Referenzeingabe
Widerstand KurzschlieRen SHORT Kurzgeschlossene Q- und COM-Anschliisse
50 MQ OFFNEN Offene Anschliisse
10,000 MQ 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
5 MQ 3,000 MQ 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
500 kQ 300,00 kQ 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
50 kQ 30,000 kQ 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
5 kQ 3,0000 kQ 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
500 Q 300,00 © 0.9 bis 1,1 x Eingabereferenzwerte
Temperatur K-Typ 0000,0 °C Sorgen Sie fir 0 °C mit
Aulentemperaturausgleich

('] pie niedrigste AC-Stromausgabe des Eichgeréts Fluke 5520A betragt 29,00 pA. Stellen Sie sicher, dass die

AC-Kalibrierungsquelle des pA auf mindestens 30,00 pA eingestellt ist.

21 Beide AC V-Positionen miissen individuell kalibriert werden.
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Kalibrierung iiber das vordere Bedienfeld

Kalibrierungsprozess

Das folgende allgemeine Verfahren ist die empfohlene Methode
zur Durchfiihrung einer vollstindigen Kalibrierung des
Instruments.

1 Lgsen und beriicksichtigen Sie die Informationen unter
“Uberlegungen zum Test” auf Seite 136.

2 Fiihren Sie die Uberpriifungstests zur Charakterisierung des
Instruments durch (siehe hierzu Tabelle 6-2 auf Seite 139).

3 Fihren Sie die Kalibrierungs- (bzw. Einstellungs-)Verfahren
aus (siehe “Kalibrierungsverfahren” auf Seite 158 und
“Uberlegungen zu Einstellungen” auf Seite 152).

4 Sichern Sie das Instrument nach der Kalibrierung.

5 Notieren Sie den neuen Sicherheitscode (wenn dieser
gedndert wurde) sowie die Kalibrierungszahl in den
Wartungsunterlagen des Instruments.

Verlassen Sie den Einstellungsmodus, bevor Sie das Instrument
ausschalten.
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Kalibrierungsverfahren

1 Drehen Sie den Drehregler zu der Funktion, die Sie

kalibrieren mochten.

Entsichern Sie das U1253A True RMS OLED-Multimeter
(siehe “Entsichern des Instruments zur Kalibrierung” auf
Seite 145).

Nachdem Sie die Richtigkeit des eingegebenen
Sicherheitscodes gepriift haben, zeigt das Instrument den
Referenzeingabewert des nichsten Kalibrierungselements
(in Tabelle 6-4 auf Seite 161 finden Sie die Auflistung und
Sequenz aller Kalibrierungselemente) in der
Sekundiranzeige nach einer kurzen Anzeige von “PASS” an.

¢ Wenn z. B. die Referenzeingabe des nachsten
Kalibrierungselements die Eingangsanschliisse
kurzschlief3t, wird auf der Sekundaranzeige
“REF:+SH.ORT” angezeigt.

Wenn Sie nicht die Kalibrierung des gesamten Kalibrierungselementsatzes
durchfiihren méchten, kénnen Sie auf #4 oder W driicken, um das zu
kalibrierende Element auszuwéhlen.

4 Legen Sie die angegebene Referenzeingabe fest und wenden

Sie diese an den richtigen Anschliissen des U1253A
Handmultimeters an. Beispiel:

* Wenn die erforderliche Referenzeingabe “SHORT” lautet,
verwenden Sie einen Kurzschlussstecker, um die zwei
relevanten Anschliisse kurzzuschlief3en.

¢ Wenn die erforderliche Referenzeingabe “OPEN” lautet,
lassen Sie die Anschliisse offen.

¢ Wenn es sich bei der erforderlichen Referenzeingabe um
einen Spannungs-, Strom-, Widerstands-, Kapazitats-
oder Temperaturwert handelt, legen Sie das Eichgerat
Fluke 5520A (oder ein anderes Gerit mit dem gleichen
Genauigkeitsstandard) fest, um die notwendige Eingabe
bereitzustellen.
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5 Wenden Sie die erforderliche Referenzeingabe an den
richtigen Anschliissen an und driicken Sie auf @, um mit
dem aktuellen Kalibrierungselement zu beginnen.

6 Wihrend der Kalibrierung zeigen die Priméranzeige und die
Saulendiagrammanzeige den unkalibrierten Messwert an und
die Kalibrierungsanzeige “CAL”, erscheint in der oberen
linken Ecke der Sekundiranzeige. Wenn der Messwert im
zuldssigen Bereich liegt, wird “PASS” fiir einen Moment
angezeigt und das Instrument fihrt mit dem nachsten
Kalibrierungselement fort. Wenn der Messwert auf3erhalb des
zulassigen Bereichs liegt, bleibt das Instrument beim
aktuellen Kalibrierungselement, nachdem der Fehlercode
3 Sekunden lang angezeigt wurde. In diesem Fall miissen
Sie priifen, ob die korrekte Referenzeingabe verwendet
wurde. In Tabelle 6-5 auf Seite 166 finden Sie Erlauterungen
zu den Fehlercodes.

7 Wiederholen Sie die Schritte 4 und 5, bis alle
Kalibrierungselemente fiir diese bestimmte Funktion
abgeschlossen sind.

8 Wihlen Sie eine weitere Funktion zur Kalibrierung.
Wiederholen Sie die Schritte 4 bis 7.

* Bei einer Drehreglerposition mit mehr als einer Funktion
wie z. B. TEMP driicken Sie auf @, um zur néichsten
Funktion zu gelangen.

9 Nach der Kalibrierung aller Funktionen, driicken Sie
gleichzeitig auf und @, um den
Kalibrierungsmodus zu beenden.

10 Schalten Sie das Instrument aus und wieder an. Das Gerét
kehrt zum normalen Messmodus zuriick.

Siehe Abbildung 6-7 auf Seite 160.
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Driicken Sie auf W oder &,

um das Kalibrierungselement
auszuwahlen, wenn keine vollstandige
Kalibrierung durchgefiihrt wird.

v

Fehlermeldung wird
3 Sekunden angezeigt.

Stellen Sie das Eichgerdt gemaR des
angegebenen Referenzwerts ein.

Driicken Sie auf SAVE, um die
Kalibrierung zu starten.

Messwert
aulerhalb
des
zuléssigen
Bereichs.
—

Messwert befindet sich
im zuléssigen Bereich.

Das Wort “PASS” wird 3 Sekunden
angezeigt. Es wird dann mit dem
néachsten Kalibrierungselement
fortgefahren.

Abbildung 6-7 Typischer Kalibrierungsprozessverlauf
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(ftr diese Funktion erledigt;
Andern Sie die Drehreglerposition
oder driicken Sie auf @GP, um
die nachste Funktion
auszuwahlen, die kalibriert
werden muss.)

Funktion Bereich Kalibrierungselement Y Eingabereferenz
ACV 5V 0,3000 V (1 kHz) 0.3V, 1kHz
(mit Drehregler bei 3,0000 V (1 kHz) 3V, 1kHz
~ V und =2 V) 3,0000 V (50 kHz) 3V, 50 kHz
50V 3,000 V (1 kHz) 3V, 1kHz
30,000 V (1 kHz) 30V, 1kHz
30,000 V (50 kHz) 30V, 50 kHz
500 V 30,00 V (1 kHz) 30V, 1kHz
300,00 V (1 kHz) 300V, 1 kHz
300,00 V (50 kHz) 300 V, 50 kHz
1000V 30,0 V (1 kHz) 30V, 1 kHz
300,0 V (1 kHz) 300V, 1 kHz

(abgeschlossen)

DCV KurzschlieRen KURZSCHLIESSEN Doppelbananenstecker mit
Kupferdraht zum KurzschlieRen
5V 3.0000 V 3V
50V 30,000V 0V
500 V 300,00V 300V
1000V 1000,0 V 1000V
(abgeschlossen)
DC mV KurzschlieBen KURZSCHLIESSEN Doppelbananenstecker mit
Kupferdraht zum KurzschlieRen
50 mV 30,000 mV 30 mV
500 mV 300,00 mV 300 mV
1000 mV 1000,0 mV 1000 mV
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Tabelle 6-4 Liste der Kalibrierungselemente (Fortsetzung)

Funktion Bereich Kalibrierungselement Y Eingabereferenz
AC mV 50 mV 3,000 mV (1 kHz) 3mV, 1 kHz
30,000 mV (1 kHz) 30 mV, 1 kHz
30,000 mV (50 kHz) 30 mV, 50 kHz
500 mV 30,00 mV (1 kHz) 30 mV, 1 kHz
300,00 mV (1 kHz) 300 mV, 1 kHz
300,00 mV (50 kHz) 300 mV, 50 kHz
1000 mV 300,0 mV (1 kHz) 300 mV, 1 kHz
1000,0 mV (1 kHz) 1000 mV, 1 kHz
(abgeschlossen)
Widerstand KurzschlieBen KURZSCHLIESSEN Doppelbananenstecker mit

Kupferdraht zum KurzschlieRen

50 MQ OFFNEN Entfernen Sie die Testleitungen

oder Kurzschlussstecker und
10,000 MQ lassen Sie die Anschliisse offen

10 MQ

5 MQ 3,0000 MQ 3MQ

500 kO 300,00 kO 300 kQ

50 kQ 30,000 kO 30 kQ

5kQ 3,0000 kO 3kQ

500 Q 300,00 @ 300 ©

(abgeschlossen)
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Leistungstests und Kalibrierung

Funktion Bereich Kalibrierungselement 1] Eingabereferenz
Kapazitit Offnen OFFNEN Entfernen Sie die Testleitungen
oder Kurzschlussstecker und
lassen Sie die Anschliisse offen
10 nF 3,000 nF 3nF
10,000 nF 10 nF
100 nF 10,00 nF 10 nF
100,00 nF 100 nF
1000 nF 100,0 nF 100 nF
1000,0 nF 1000 nF
10 uF 10,000 uF 10 puF
100 pF 100,00 uF 100 pF
1000 pF 1000,0 uF 1000 uF
10 mF 10,000 mF 10 mF
(abgeschlossen)
Temperatur K-Typ 0000,0 °C 0°C
(abgeschlossen)

DC pA Offnen OFFNEN Entfernen Sie die Testleitungen
oder Kurzschlussstecker und
lassen Sie die Anschliisse offen.

500 pA 300,00 pA 300 pA

5000 pA 3000,0 pA 3000 pA
(abgeschlossen)

AC pA 500 pA 30,00 pA (1 kHz)!®! 30 pA, 1 kHz

300,00 pA (1 kHz) 300 pA, 1 kHz

5000 pA 300,0 pA (1 kHz) 300 pA, 1 kHz
3000,0 pA (1 kHz) 3000 pA, 1 kHz
(abgeschlossen)
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Tabelle 6-4 Liste der Kalibrierungselemente (Fortsetzung)

DC mA/DC A Offen fir alle OFFNEN Entfernen Sie die Testleitungen
Bereiche oder Kurzschlussstecker und
lassen Sie die Anschlisse offen
50 mA 30,000 mA 30 mA
500 mA 300,00 mA 300 mA
5A 3,0000 A 3A
1A 10,000 A 10A
(abgeschlossen)
AC mA/AC A 50 mA 3,000 mA (1 kHz) 3mA, 1kHz
30,000 mA (1 kHz) 30 mA, 1 kHz
500 mA 30,00 mA (1 kHz) 30 mA, 1 kHz
300,00 mA (1 kHz) 300 mA, 1 kHz
5A 0.3000 A (1 kHz) 0,3A,1kHz
3,0000 A (1 kHz) 3A 1kHz
1A 3,000 A (1 kHz) 3A 1kHz
10,000 A (1 kHz) 10 A, 1 kHz
(abgeschlossen)

(' Driicken Sie auf A& oder W, um das Kalibrierungselement auszuwihlen (wenn nicht alle Elemente kalibriert werden
sollen). Nach der erfolgreichen Kalibrierung eines Elements fahrt das Multimeter automatisch mit dem néchsten Element
fort.

21 Beide AC V-Positionen miissen individuell kalibriert werden.

B3I Die niedrigste AC-Stromausgabe des Eichgerits Fluke 5520A betragt 29,0 uA, deshalb muss eine Ausgabe von mindestens
30,0 pA fiir das Eichgerét eingestellt werden.
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Kalibrierungszahler

Der Kalibrierungszahler bietet eine unabhingige
“Serialisierung” Ihrer Kalibrierungen. Er ermoglicht es Ihnen zu
bestimmen, wie haufig Ihr Instrument kalibriert wurde. Durch
Uberwachen des Kalibrierungszihlers kann festgestellt werden,
ob eine nicht autorisierte Kalibrierung durchgefitihrt wurde. Mit
jeder Kalibrierung des Instruments erhéht sich der Wert um 1.

Die Kalibrierungszahl wird im permanenten EEPROM-Speicher
gespeichert, dessen Inhalt sich auch nach dem Ausschalten oder
dem Zuriicksetzen der Remoteschnittstelle nicht verandert. Thr
U1253A True RMS OLED-Multimeter wurde vor Auslieferung
kalibriert. Lesen Sie beim Erhalt Ihres Multimeters den
Kalibrierungszdhler ab und notieren Sie den Wert zu
Wartungszwecken.

Die Kalibrierungszahl erh6ht sich auf max. 65.535 und beginnt
dann wieder mit 0. Die Kalibrierungszahl kann nicht
programmiert oder zuriickgesetzt werden. Es handelt sich
hierbei um einen elektronischen “Serialisierungswert”.

Um die aktuelle Kalibrierungszahl anzuzeigen, entsichern Sie
das Instrument {iber das vordere Bedienfeld (siehe “Entsichern
des Instruments zur Kalibrierung” auf Seite 145) und driicken
Sie dann auf @» um den Kalibrierungszahler anzuzeigen.

Driicken Sie erneut auf @» um die Kalibrierungszahlanzeige
zu schlief3en.
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Kalibrierungsfehlercodes

Tabelle 6-5 fithrt die verschiedenen Fehlercodes fiir den
Kalibrierungsprozess auf.

Tabelle 6-5 Kalibrierungsfehlercodes und ihre jeweilige Bedeutung

Fehlercode Beschreibung
ER200 Kalibrierungsfehler: Kalibrierungsmodus ist gesichert.
ER002 Kalibrierungsfehler: Sicherheitscode ungiiltig.
ER003 Kalibrierungsfehler: Seriennummer ungiiltig.
ER004 Kalibrierungsfehler: Kalibrierung abgebrochen.
ER005 Kalibrierungsfehler: Wert auRerhalb des Bereichs.
ER006 Kalibrierungsfehler: Signalmessung auRerhalb des Bereichs.
ER007 Kalibrierungsfehler: Frequenz auRerhalb des Bereichs.
ER008 EEPROM-Schreibfehler.
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DC-Spezifikationen

Diese Spezifikationen sind fiir Messungen vorgesehen, die
frithestens nach einer einminiitige Aufwirmzeit erfolgt sind.

Tabelle 7-1 DC-Genauigkeit £ (% des Messwerts + Nr. der niederwertigsten Ziffer)

Teststrom oder
Funktion Bereich [10] Auflésung Lastspannung Genauigkeit
Spannung [ | 50,000 mV 0,001 mV 0,05+50 [2]
500,00 mV 0,01 mv 0,025+5
1000,0 mV 0.1 mv 0,025+5
5,0000 V 0,0001 V 0,025+5
50,000 V 0,001V 0,025+5
500,00 V 0,01V 0,030+5
1000,0 V 01V 0,030+5
Widerstand [ 500,00 Q 3] 0,01 Q 1,04 mA 0,05+10
5,0000 kQ 3 0,0001 kQ 416 pA 0,05+5
50,000 kQ 0,001 kQ 412 pA 0,05+5
500,00 kQ 0,01 kQ 4,12 pA 0,05+5
5,0000 MQ 0,0001 MQ 375nA || 10 MQ 0,15+5
50,000 M (41 0,001 MQ 187 nA || 10 MQ 1,00+5
500,00 M (41 0,01 MQ 187 nA || 10 MQ 3,005, < 200 M
8,00+5, > 200 M
500,00 nS [ 001 nS 187 nA 1+10
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Tabelle 7-1 DC-Genauigkeit £ (% des Messwerts + Nr. der niederwertigsten Ziffer) (Fortsetzung)

Teststrom oder
Funktion Bereich [17] Auflésung Lastspannung Genauigkeit
DC-Stromstarke | 500,00 pA 0,01 pA < 0,06 V(100 Q) 0,05+5 (6]
5000,0 pA 0,1 pA 0,6 V(100 Q) 0,05+5 (6]
50,000 mA 0,001 mA 0,09V (1Q) 0,15+5 (6]
440,00 mA 0,01 mA 09V (19Q) 0,15+5 (6]
5,0000 A 0,0001 A 0.2V (0,01Q) 0,30+10
10,000 A 7] 0,001 A 04V (0,01 Q) 0,30+5
Durchgang (8] | 500,00 Q 0,01 Q 1,04 mA 0,05+10
Diodentest (1121 | 3,0000 v 0.1 mv 1,04 mA 0,05+5

( Eingangsimpedanz: > 1 GC fiir 50-mV- bis 100-mV-Bereiche. Eingangsimpedanz betragt 1,1 MQ (nominal) parallel mit
1.1 MQ in der Kombinationsanzeige.

2 pie Genauigkeit konnte 0,05%+5 betragen. Verwenden Sie stets die NULL-Funktion, um den Warmeeffekt auf null zu setzen
(kurze Testleitungen), bevor Sie das Signal messen.

B3] pie Genauigkeit von 500 © und 5 kQ wird nach der NULL-Funktion angegeben, die verwendet wird, um den Widerstand der
Testleitung und den Warmeeffekt abzuziehen.

[ Figr den Bereich von 50 MQ wird eine relative Luftfeuchtigkeit von < 60% angegeben.
Bl pie Genauigkeit wird fiir < 50 nS angegeben und nach der NULL-Funktion mit offener Testleitung verwendet.

8] Verwenden Sie stets die NULL-Funktion, um den Wérmeeffekt mit offenen Testleitungen auf null zu setzen, bevor Sie das
Signal messen. Wenn die NULL-Funktion nicht verwendet wird, miissen der Genauigkeit 20 zusétzliche Zahler hinzugefiigt
werden. Warmeeffekte kdnnten aus folgenden Griinden auftreten:

» Falsches Vorgehen beim Messen von Hochspannungssignalen im Bereich 50 V bis 1000 V mit der Widerstands-,
Dioden- oder mV-Messfunktion.

» Akkuladung wurde gerade abgeschlossen.

* Nach Messung einer Stromstéarke von mehr als 500 mA sollte das Messgerat {iber einen Zeitraum abkihlen, der doppelt
so lang ist wie die zur Messung benétigte Zeit.

[7] Stromstarke kann bis zu 10 A kontinuierlich gemessen werden. Weitere 0,5% miissen zur angegebenen Genauigkeit addiert
werden, wenn das gemessene Signal fiir maximal 30 Sekunden im Bereich von 10 A bis 20 A liegt. Lassen Sie das
Messgerat nach Messung einer Stromstéarke von > 10 A (iber einen Zeitraum abkiihlen (im Status OFF), der doppelt so lang
ist wie die zur Messung bendtigte Zeit, bevor Sie niedrige Stromstérken messen.
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8] Bej augenblicklichen Durchgéngen ertont der integrierte Signalton, wenn der Widerstand weniger als 10,0 Q betragt.

9 per integrierte Signalton ertont, wenn der Messwert weniger als etwa 50 mV betrégt. Zudem ertont ein Einzelton bei
normalen Durchlassvorspannungsdioden oder Halbleiteranschliissen mit einer Vorspannung im Bereich zwischen 0,3 V
und 0,8 V.

(101794 Bereichstiberschreitung in allen Bereichen auller DC 1000 V.

[Mpje Spezifikationen sind fiir den Widerstand (2-Wire Ohms) mit der Math. NULL-Funktion definiert. Addieren Sie ohne
Verwendung der Math. NULL-Funktion einen zusatzlichen Fehler von 0,2 Q.

(2lpjese Spezifikationen sind fir Spannungen vorgesehen, die nur an Eingangsanschliissen gemessen wurden. Der Teststrom
ist typisch. Eine Anderung der Stromquelle erzeugt eine Anderung des Spannungsabfalls an einem Diodenanschluss.

[¥Ipjese Spezifikationen sind fiir Bedingungen vorgesehen, bei denen die Testleitungen offen sind und die Math.
NULL-Funktion verwendet wird.

(4Fgr die Gesamtmessgenauigkeit addieren Sie einen Temperatursondenfehler.
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AC-Spezifikationen

Diese Spezifikationen sind fiir Sinussignalmessungen
vorgesehen, die frithestens nach einer einminiitigen
Aufwarmzeit erfolgt sind.

Tabelle 7-2 Genauigkeitsspezifikationen + (% des Messwerts + Nr. der niederwertigsten Ziffer) fir True RMS
AC-Spannung

50,000 mV | 0,001 mV 1,5+20 0,4+40 0,7+40 0,75+40 3,5+120
500,00 mV | 0,01 mV 1,5+60 0,4+25 0,4+25 0,75+40 3,6+120
1000,0 mV 0.1 mV 1,5+60 0,4+25 0,4+25 0,75+40 3,6+120
5,0000V | 0,0001V 1,5+60 0,4+25 0,4+25 0,75+40 3,5+120
50,000V | 0,001V 1,5+60 0,4+25 0,4+25 0,75+40 3,5+120
500,00 V 0,01V 1,5+60 0,4+25 0,4+25 1,5+40 3,5+120 3]
1000,0 V 01V 1,5+60 0,4+40 0,4+40 1,5+40 3] Keine Spezifikation

Tabelle 7-3 Genauigkeitsspezifikationen + (% des Messwerts + Nr. der niederwertigsten Ziffer) fir True RMS
AC-Strom

500,00 pA 1| 0,01 pA 1,0+20 0,7+20 0,75+20 5+80
5000,0 pA 0,1 uA 1,0+20 0,7+20 0,75+20 5+80
50,000mA | 0,001 mA 1,0+20 0,7+20 0,75+20 5+80
440,00 mA 0,01 mA 1,0+20 0,7+20 1,5+20 5+80
5,0000 A 0,0001 A 1,5+20 [6] 0,7+20 3+60 Keine Spezifikation

10,000 A 0,001 A 1,5+20 (8 0,7+20 <3 A/5 kHz Keine Spezifikation
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[ Der zusatzliche, als Frequenz > 20 kHz und Signaleingang < 10% des Bereichs zu addierende Fehler: 3 Zahler von LSD pro
kHz.

(2l Eingangsimpedanz: > 1 G fiir 50 mV bis 1000 mV. Eingangsimpedanz betragt 1,1 MQ (nominal) mit < 100 pF fiir 5-V- bis
1000-V-Bereiche.

B3] pas Eingangssignal ist niedriger als das Produkt von 20000000VxHz (Produkt von Spannung und Frequenz).

4 Eingangsstromstarke > 35 pArms.

(] Stromstrke kann von 2,5 A bis zu 10 A kontinuierlich gemessen werden. Weitere 0,5% miissen zur angegebenen
Genauigkeit addiert werden, wenn das gemessene Signal fiir maximal 30 Sekunden im Bereich von 10 A bis 20 A liegt.
Lassen Sie das Messgerat nach Messung einer Stromstérke von > 10 A (iber einen Zeitraum abkiihlen (im Status OFF), der
doppelt so lang ist wie die zur Messung bendtigte Zeit, bevor Sie niedrige Stromstéarken messen.

(6] Eingangsstromstarke < 3 Arms.

71 2% Bereichsiiberschreitung in allen Bereichen aulRer AC 1000 V.

8] Diese Spezifikationen sind fiir Signaleingénge > 5% des Bereichs definiert.

191 Fir 5-A- und 10-A-Bereiche wurde die Frequenz fir weniger als 5 kHz gepriift.
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AC- und DC-Spezifikationen

Diese Spezifikationen sind fiir Sinussignalmessungen
vorgesehen, die frithestens nach einer einminiitigen
Aufwarmzeit erfolgt sind.

Tabelle 7-4 Genauigkeitsspezifikationen + (% des Messwerts + Nr. der niederwertigsten Ziffer) fiir AC- und
DC-Spannung

50,000 mV | 0,001 mV 1,5+80 0,4+60 0,7+60 0,8+60 35+220

500,00 mV | 0,01 mV 1,5+65 0,4+30 0,4+30 0,8+45 35+125

10000 mvV | 0,1 mV 1,5+65 0,4+30 0,4+30 0,8+45 35+125
5,0000V | 0,0001V 1,5+65 0,4+30 0,4+30 0,8+45 35+125
50,000V | 0,001V 1,5+65 0,4+30 0,4+30 0,8+45 35+125
50000V | 001V 1,5+65 0,4+30 0,4+30 1,5+45 3,5+125 3]
1000,0 V 01V 1,5+65 0,4+45 0,4+45 1,5+45 B3 Keine Spezifikation

Tabelle 7-5 Genauigkeitsspezifikationen + (% des Messwerts + Nr. der niederwertigsten Ziffer) fir AC- und
DC-Strom

500,00 pA ™| 0,01 pA 11425 0,8+25 0,8+25 440 mA
5000,0 uA 0,1 uA 1,1425 0,8+25 0,8+25 10 x 35 mm
50,000 mA 0,001 mA 1,2425 0,9+25 0,9+25 AC/DC 1000 V
440,00 mA 0,01 mA 1,2425 0,9+25 0,9+25 30 kA/flink

5,0000 A 0,0001 A 1,8+30 (8] 0,9+30 3,3+70, < 3A / 5 kHz 1A
10,000 A 0,001 A 1,8+30 (8] 0,9+25 3,3+70, < 3A / 5 kHz
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[ Der zusatzliche, als Frequenz > 20 kHz und Signaleingang < 10% des Bereichs zu addierende Fehler: 3 Zahler von LSD pro
kHz.

(2l Eingangsimpedanz: > 1 G fiir 50-mV- bis 1000-mV-Bereiche. Eingangsimpedanz betragt 1,1 MQ (nominal) parallel mit
< 100 pF fiir 5-V- bis 1000-V-Bereiche.

B3] pas Eingangssignal ist niedriger als 200 Vrms.

4 Eingangsstromstarke > 35 pArms.

(] Stromstrke kann von 2,5 A bis zu 10 A kontinuierlich gemessen werden. Weitere 0,5% miissen zur angegebenen
Genauigkeit addiert werden, wenn das gemessene Signal fiir maximal 30 Sekunden im Bereich von 10 A bis 20 A liegt.
Lassen Sie das Messgerat nach Messung einer Stromstérke von > 10 A (iber einen Zeitraum abkiihlen (im Status OFF), der
doppelt so lang ist wie die zur Messung bendtigte Zeit, bevor Sie niedrige Stromstéarken messen.

(6] Eingangsstromstarke < 3 Arms.

71 2% Bereichsiiberschreitung in allen Bereichen aulRer AC 1000 V.

8] Diese Spezifikationen sind fiir Signaleingénge > 5% des Bereichs definiert.

191 Fir 5-A- und 10-A-Bereiche wurde die Frequenz fir weniger als 5 kHz gepriift.
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Temperatur- und Kapazitatsspezifikationen

Temperaturspezifikationen

Tabelle 7-6 Temperaturspezifikationen

Thermotyp Bereich Auflosung Genauigkeitm
-200°C bis -40°C 0,1°C 1% + 3°C
-328°F bis -40°F 0,1°F 1% + 5,4°F
‘ -40°C bis 1372°C 0,1°C 1% +1°C
-40°F bis 2502°F 0,1°F 1% + 1,8°F
-210°C bis -40°C 0,1°C 1% + 3°C
-346°F bis -40°F 0,1°F 1% + 5,4°F
’ -40°C bis 1372°C 0,1°C 1% +1°C
-40°F bis 2502°F 0,1°F 1% + 1,8°F

('] pie Genauigkeit wird unter den folgenden Bedingungen spezifiziert:

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch

Die Genauigkeit beinhaltet nicht die Toleranz der Thermoelementsonde. Der
an das Messgeréat angeschlossene Thermosensor sollte sich mindestens
eine Stunde lang vor der Messung in der Betriebsumgebung befinden.

Reduzieren Sie den Warmeeffekt mittels der NULL-Funktion. Setzen Sie das
Messgerat vor Verwendung der NULL-Funktion in den Modus ohne
AuRentemperaturausgleich wird angezeigt) und lassen Sie das
Thermoelement so nah wie méglich am Messgerét. Vermeiden Sie den
Kontakt mit jeder Oberflache, die eine von der Umgebungstemperatur
abweichende Temperatur aufweist.

Bei Messung der Temperatur mit Bezug auf ein Temperatureichgerat
versuchen Sie, sowohl das Eichgerat als auch das Messgeréat nach einer
externen Referenz einzurichten (ohne internen
AuRentemperaturausgleich). Werden sowohl Eichgerét als auch Messgerat
nach einer internen Referenz eingerichtet (mit internem
AuRentemperaturausgleich), kann aufgrund von Unterschieden im
AuRentemperaturausgleich zwischen den beiden Geréten eine Abweichung
zwischen den Messungen von Eichgerédt und Messgerat auftreten.
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Kapazitatsspezifikationen

Tabelle 7-7 Kapazitatsspezifikationen

Messrate bei Full Maximale
Bereich | Auflosung | Genauigkeit Scale Anzeige
10,000 nF | 0,001 nF 1%+8
100,00 nF | 0,01 nF
1000,0 nF 0.1 nF 4-mal/Sekunde
10,000 wF | 0,001 uF

1%+5 11000 Zahler

100,00 wF | 0,01 pF
1000,0 pF 0.1 pF 1-mal/Sekunde
10,000 mF | 0,001 mF 0,1-mal/Sekunde
100,00 mF | 0,01 mF 3%+10 0,01-mal/Sekunde

M Uberspannungsschutz: 1000 Vrms fiir Stromkreise mit < 0,3 A Kurzschluss.

(2] Verwenden Sie beim Schichtkondensator oder einem besseren Kondensators
die NULL-Funktion, um die RestgréRen auf null einzustellen.
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Frequenzspezifikationen

Tabelle 7-8 Frequenzspezifikationen

99,999 Hz 0,001 Hz 0,02% + 32

999,99 Hz 0,01 Hz

9,9999 kHz 0,0001 kHz 0,02%+3 1Hz
99,999 kHz 0,001 kHz < 600 kHz

999,99 kHz 0,01 kHz

(' pas Eingangssignal ist niedriger als das Produkt von 20000000VxHz (Produkt
von Spannung und Frequenz); Uberspannungsschutz: 1000 V.

2] Bej Nicht-Rechtecksignalen miissen b zusatzliche Zahler hinzugefiigt werden.

Frequenzempfindlichkeit wahrend Spannungsmessung

Tabelle 7-9 Frequenzempfindlichkeit und Triggerniveau

50 mV 10 mV 25 mV 10 mV 25 mV
500 mV 70 mV 150 mV 70 mV 150 mV
1000 mV 120 mV 300 mV 120 mV 300 mV

5V 03V 1.2V 06V 15V
50V 3V 5V 6V 15V
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Tabelle 7-9 Frequenzempfindlichkeit und Triggerniveau (Fortsetzung)

Keine Keine
500V 30V, <100 kHz Spezifikation 60V Spezifikation
Keine .
1000 V 50 V, < 100 kHz Spezifikation 120V | Keine Spez.

(] Maximaler Eingang fir angegebene Genauigkeit = 10 x Bereich oder 1000 V.

Frequenzempfindlichkeit wahrend Stromstarkemessung

Tabelle 7-10 Empfindlichkeit fiir Stromstérkemessung

500 pA 100 pA
5000 pA 250 pA
50 mA 10 mA
440 mA 25 mA
5A 1A
10A 25 A

[ Fiir maximalen Eingang siehe AC-Stromstarkenmessung.

2 pie Genauigkeit fiir Arbeitszyklus und Impulsbreite basiert auf einer
5-V-Rechteckwellenausgabe in den DC-5-V-Bereich. Bei einer AC-Kopplung
kann der Arbeitszyklusbereich zwischen 5% bis 95% fiir eine Signalfrequenz
> 20 Hz gemessen werden.
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Arbeitszyklus (" und Impulsbreite 2]

Tabelle 7-11 Genauigkeit fiir Arbeitszyklus

DC-Kopplung 0.01% bis 99,99% 0,3% pro kHz + 0,3%

Tabelle 7-12 Genauigkeit fiir Impulsbreite

500 ms 0,01 ms 0,2%+3

2000 ms 0,1 ms 0,2%+3

01 pie Genauigkeit fur den Arbeitszyklus und die Impulsbreite basiert auf einer
5-V-Rechteckwelleneingabe in den DC-5-V-Bereich. Bei einer AC-Kopplung kann
der Arbeitszyklushereich zwischen 5% bis 95% fiir eine Signalfrequenz > 20 Hz
gemessen werden.

2 positive oder negative Impulsbreite muss gréRer sein als 10 ps und der Bereich

des Arbeitszyklus sollte beriicksichtigt werden. Der Bereich der Impulsbreite
wird durch die Frequenz des Signals bestimmt.
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Frequenzzihlerspezifikationen

Tabelle 7-13 Frequenzzéhlerspezifikationen (Dividieren durch 1)

Minimale
Bereich Auflosung | Genauigkeit | Empfindlichkeit | Eingabefrequenz

99,999 Hz | 0,001 Hz | 0,02%+3 0!
999,99 Hz 0,01 Hz

100 mVrms
9,9999 kHz | 0,0001 kHz 0,002%+5 0,5 Hz
99,999 kHz | 0,001 kHz | <985 kHz
999,99 kHz 0,01 kHz 200 mVrsm

Tabelle 7-14 Frequenzzahlerspezifikationen (Dividieren durch 100)

Minimale
Bereich Auflosung | Genauigkeit | Empfindlichkeit | Eingabefrequenz
9,9999 MHz | 0,0001 MHz | 0,002%+5 400 mVrms
1 MHz
99,999 MHz | 0,001 MHz | <20 MHz 600 mVrms

(' Das maximale Messniveau betragt < 30 Vpp.

21 Alle Frequenzzahler sind bei der Messung von Signalen mit niedriger Spannung
und niedriger Frequenz fehleranfallig. Abschirmung der Eingédnge von externem
Rauschen ist entscheidend fiir die Minimierung der Messfehler. Bei
Nicht-Rechteckwellensignalen miissen 5 zusatzliche Zahler hinzugefiigt

werden.

B3I Figr Signalfrequenzen tiber 1 kHz miissen zur Genauigkeit zusatzlich 0,1% je kHz
hinzugefiigt werden.

(4l Die Mindestmessfrequenz im unteren Frequenzhbereich wird iiber die
Einschaltoption festgelegt, um die Messrate zu beschleunigen.

51 pje Genauigkeit fiir den Arbeitszyklus und die Impulsbreite basiert auf einer
5-V-Rechteckwelleneingabe ohne Divisionssignal.
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Spitzenwert-Haltemodus (Erfassung von Anderungen)

Tabelle 7-15 Spezifikation fiir Spitzenwert-Haltemodus

7

Signalbreite

Genauigkeit fiir DC-mV/V/Stromstarke

Einmaliges Signal > 1 ms

2%+400 fiir alle Bereiche

Sich wiederholendes Signal
> 250 ps

2%+1000 fiir alle Bereiche

Rechteckwellenausgabe

Tabelle 7-16 Spezifikationen fiir Rechteckwellenausgabe

Ausgabe (1] Bereich Auflosung Genauigkeit
05,1,2,5,6,10,15,
20, 25, 30, 40, 50, 60,
75,80, 100, 120, 150, 0
Frequenz 200, 240, 300, 400, 0,01 Hz 0,005%+2
480, 600, 800, 1200,
1600, 2400, 4800 Hz
Arbeitszyklus®?l | 0,39% bis 99,60% | 0,390625% | 0,4% von Full Scalel®]
Impulsbreitel?! 1/Frequenz Bereich/256 | 0,2 ms + (Bereich/256)
. Festgelegt:
Amplitude 0 bis +2.8 V 01V 02V

M Ausgangsimpedanz: maximal 3,5 kQ.

2 positive oder negative Impulsbreite muss groRer sein als 50 ps, um den
Arbeitszyklus oder die Impulsbreite unter verschiedenen Frequenzen
einzustellen. Anderenfalls weicht die Genauigkeit und der Bereich von der

Definition ab.

B3I Figr Signalfrequenzen tiber 1 kHz miissen zur Genauigkeit zusatzlich 0,1% je kHz
hinzugefiigt werden.

U1253A Benutzer- und Servicehandbuch
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Betriebsspezifikationen

Messrate (ungefahr)

Tabelle 7-17 Messrate

ACV 7

ACV +dB 7

DC V (V oder mV) 7

AC V (V oder mV) 7

AC+DC V (V oder mV) 2

Q/nS 14

Diode 14

Kapazitéat 4 (<100 pF)
DC A (nA, mA oder A) 7

AC A (uA, mA oder A) 7

AC+DC A (A, mA, oder A) 2
Temperatur 6

Frequenz 1(>10Hz)
Arbeitszyklus 0,5(>10 Hz)
Impulsbreite 0,5(>10 Hz)
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Allgemeine Spezifikationen

Anzeige

¢ Orangefarbene OLED-Grafikanzeige (Organic Light Emitting
Diode) mit maximalem Messwert von 51.000 Zahlern.

¢ Automatische Polarititsanzeige.

Energieverbrauch

Maximal 420 mVA.

Betriebsumgebung

¢ Temperatur: Volle Genauigkeit von -20 °C bis 55 °C.

* Feuchtigkeit: Volle Genauigkeit von bis zu 80% relative
Luftfeuchtigkeit fiir Temperaturen bis 35 °C, linear
abnehmend bis 50% relative Luftfeuchtigkeit bei 55 °C.

e Hohe:

0 bis 2000 Meter: gemafd IEC 61010-1 2. Ausgabe CAT III,
1000 V/CAT 1V, 600 V.

2000 bis 3000 Meter: gemiR IEC 61010-1 2. Ausgabe CAT
111, 600 V/CAT IV, 600 V.

Lagerungstemperatur

-40 °C bis 70 °C (ohne Batterie)

Messkategorie

Kategorie III 1000 V/CAT IV, 600 V Uberspannungsschutz,
Verschmutzungsgrad 2

Gleichtaktunterdriickungsverhiltnis (CMRR)
Uber 100 dB bei DC, 50/60 Hz + 0,1% (1 kQ unsymmetrisch).

Serienstorspannungsunterdriickungsverhiltnis (NMRR)

Uber 90 dB bei 50/60 Hz * 0,1%.
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Temperaturkoeffizient

0,15 x (angegebene Genauigkeit) / °C (von -20 °C bis 18 °C oder
28 °C bis 55 °C)

StoB und Vibration

Gepriift nach IEC/EN 60068-2

MaRe (BXTxH)
203,5 x 94,4 x 59,0 mm (8,01 x 3,71 x 2,32 Zoll)

Gewicht

527 + 5 Gramm mit Batterie

Batterietyp:
¢ Aufladbare 7,2 V Ni-MH Batterie

¢ 9-V-Alkalibatterie (ANSI/NEDA 1604A oder IEC 6LR61)
¢ 9-V-Zink-Kohle-Batterie (ANSI/NEDA 1604D oder IEC6F22)

Aufladezeit

Weniger als 220 Minuten bei einer Umgebungstemperatur von
10 °C bis 30 °C. Bei tiefentladenem Akku ist eine verldngerte
Ladezeit zur Wiederherstellung der vollstindigen Kapazitat
erforderlich.

Garantie

¢ 3 Jahre fiir Haupteinheit

¢ 3 Monate fiir Standardzubehor, sofern nicht anders
angegeben.
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Messkategorie

Fur das Agilent U1253A True RMS OLED-Multimeter gilt die
Sicherheitskategorie CAT III 1000 V/CAT 1V, 600 V.

Messkategoriedefinition

Zur Messkategorie I (CAT I) gehdoren Messungen, die an
Stromkreisen ausgefiihrt werden, die nicht direkt mit
AC-HAUPTSTROMLEITUNGEN verbunden sind. Beispiele sind
Messungen an Stromkreisen, die nicht von
AC-HAUPTSTROMLEITUNGEN abgeleitet sind und von
HAUPTSTROMLEITUNGEN abgeleitete Stromkreise, die
besonders gesichert sind (intern).

Zur Messkategorie II (CAT II) geh6éren Messungen, die an
Stromkreisen ausgefiihrt werden, die direkt mit einer
Niederspannungsinstallation verbunden sind. Beispiele sind
Messungen an Haushaltsgeraten, tragbaren und ahnlichen
Geréaten.

Zur Messkategorie III (CAT III) gehdéren Messungen, die bei der
Installation durchgefiihrt werden. Beispiele sind Messungen an
Verteilungen, Trennschaltern, Verkabelungen, einschlief3lich
Kabel, Stromanschliissen, Abzweigdosen, Schaltern, Steckdosen
in festen Installationen und Geréte fiir den industriellen
Gebrauch sowie einige andere Gerite einschlieflich stationirer
Motoren mit stindiger Verbindung zu festen Installationen.

Zur Messkategorie IV (CAT IV) gehoren Messungen, die an der
Quelle der Niederspannungsinstallation vorgenommen werden.
Beispiele sind Stromzihler und Messungen an priméren
I"Jberspannungsschutzgeréten und Wellenkontrolleinheiten.
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Kontaktdaten

Um unsere Services, Garantieleistungen
oder technische Unterstiitzung in
Anspruch zu nehmen, rufen Sie uns unter
einer der folgenden Telefonnummern an:

Vereinigte Staaten:

(Tel) 800 829 4444  (Fax) 800 829 4433
Kanada:

(Tel) 877 894 4414 (Fax) 800 746 4866
China:

(Tel) 800 810 0189  (Fax) 800 820 2816
Europa:

(Tel) 31 20 547 2111

Japan:

(Tel) (81) 426 56 7832(Fax) (81) 426 56 7840
Korea:

(Tel) (080) 769 0800 (Fax) (080) 769 0900
Lateinamerika:

(Tel) (305) 269 7500

Taiwan:

(Tel) 0800 047 866  (Fax) 0800 286 331
Andere Lander im Asien-Pazifik-Raum:
(Tel) (65) 6375 8100 (Fax) (65) 6755 0042

Oder besuchen Sie uns im Internet:
www.agilent.com/find/assist

Anderungen der Produktspezifikationen
und -beschreibungen in diesem Dokument

vorbehalten. Aktuelle Anderungen finden
Sie auf der Agilent Website.

© Agilent Technologies, Inc. , 2008-2010
Vierte Ausgabe, 17. Mérz 2010
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